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Energiehandbuch — Energetisches Quartierskonzept Volklingen Innenstadt Nord

Liebe Biirgerinnen und Biirger,

welche Einsparpotenziale hinsichtlich Energie und CO2-Emissionen bestehen im Quartier
Nordliche Innenstadt? Welche konkreten MalRnahmen kann jeder Einzelne ergreifen, um
auch langfristig die privaten Energiekosten zu reduzieren?

Mit dem KfW-Programm "Energetische Stadtsanierung" und mit Unterstitzung des Mi-
nisteriums fiir Inneres und Sport des Saarlandes haben wir in den vergangenen Monaten
ein sogenanntes Integriertes Energetisches Quartierskonzept erstellt. Dessen Ziel ist es
vor allem, die Energieeffizienz der (Wohn-)Gebaude und der Infrastruktur zu verbessern.
Aus diesem Grund haben wir Gber das Konzept hinaus das vorliegende Energiehandbuch
fiir die Blrgerinnen und Blrger erarbeitet.

Bei der Konzepterstellung war es uns sehr wichtig, die Menschen und Institutionen in un-
serer Stadt einzubinden. Durch die Beteiligung insbesondere der Bevolkerung in Form von
Fragebbdgen und einer Ideenwerkstatt konnten die besonderen lokalen Anforderungen
bericksichtigt werden. Die Stadt Volklingen sieht dies als sehr wichtigen Baustein zur er-
folgreichen Umsetzung des Energetischen Quartierskonzepts.

Die hohe Eigentlimerquote und das damit verbundene Verantwortungsbewusstsein fir
lhre eigene Immobilie und das Quartier schaffen gute Voraussetzungen dafiir, die Sanie-
rungsquote deutlich zu steigern.

Das vorliegende Energiehandbuch dient nun als Handlungsleitfaden fir Immobilieneigen-
timer, um die Herausforderungen des Klimawandels erfolgreich zu meistern und zugleich
langfristig Einspareffekte im eigenen Haushalt zu erreichen.

Das Energiehandbuch ist wie folgt aufgebaut: es erldutert die wichtigsten gesetzlichen
Grundlagen, erklart die notwendigen Begriffe, beschreibt fir acht ortstypische Gebaude-
typen Sanierungsmalnahmen an der Geb&udehiille wie z. B. zu den Aspekten AuRen-
wand, Dach, oberste Geschossdecke, Kellerdecke oder Fenster sowie an der
Anlagentechnik. Weiterhin gibt es Hinweise zu Férderprogrammen und Ansprechpartnern
in der Region.

Ich freue mich auf ein reges Interesse an diesem Energiehandbuch.

lhr

Oberbiirgermeister

Klaus Lorig
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1 Ilhr Nutzen des Energiehandbuchs

Schauen Sie dem Jahreswechsel positiv entgegen oder fiirchten Sie sich vor dem Tag, an
dem die Jahresendabrechnung lhres Energieversorgers ins Haus flattert? Ohne Wollso-
cken konnen Sie sich nicht in lhren vier Wanden aufhalten und holen sich einen Schnup-
fen? All dies sind ,Symptome® fiir Schwachstellen in der Gebdudehille oder der
Anlagentechnik. Auch wenn Ihr Haus optisch einen guten Eindruck macht, so steckt der
Teufel oft im Detail. Um genau diese Details sollte man sich bei anstehenden Sanierungs-
malnahmen kiimmern, um in Zukunft unabhédngiger von steigenden Energiepreisen zu
sein. Hierbei ist es vor allem wichtig, den richtigen Zeitpunkt fiir Modernisierungsmaf3-
nahmen zu bestimmen.

Durch die Veranschaulichung von zehn beispielhaft ausgewahlten Gebdudetypen und ge-
eigneter SanierungsmalRnahmen kdnnen Sie sich lhren individuellen Sanierungsfahrplan
fiir Ihr Gebaude erstellen und so den oben erwahnten richtigen Zeitpunkt ermitteln.

Mehr als die Halfte der Wohngebaude innerhalb des Quartiers sind alter als ein halbes
Jahrhundert. Ein genauer Blick zeigt, dass sich die meisten energetisch betrachtet noch in
ihrem Ursprungszustand befinden, obwohl bereits Schaden und Mangel oft deutlich er-
kennbar sind: Der AulRenputz hat Risse, die Fenster sind teilweise noch mit Einfachvergla-
sung ausgestattet und an den Warmeschutz hat zur Bauzeit noch niemand gedacht. Diese
Broschiire gibt Ihnen eine Ubersicht iber energetisch sinnvolle SanierungsmaRnahmen,
die lhnen helfen, die Ursache fiir die aufkommenden Symptome zu beseitigen. Des Wei-
teren soll lhnen das Handbuch zeigen, dass auch dltere Gebaude durch angemessene
Maflnahmen einfach und schnell energetisch zu optimieren sind, ohne direkt groRe Inves-
titionen tatigen zu mussen.
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Wir haben Ihr Interesse geweckt und nun wollen Sie sich lhren Kennwert errechnen?

Kein Problem! Im Folgenden haben wir in 2 Schritten kurz erldutert wie dies funktioniert
sowie ein sog. Energielabel abgebildet, mit dessen Hilfe Sie Ihren Verbrauchskennwert
einschatzen kénnen.

1. Schritt: Umrechnung von Liter Heizél, m? Erdgas oder Fernwéirme in kWh

Sie heizen mit Heiz6l und Liter/Jahr * 10 = kWh/Jahr
verbrauchen
Sie heizen mit Erdgas und m3/Jahr * 10 = kWh/Jahr
verbrauchen
Sie heizen mit Fernwarme kWh/Jahr = kWh/Jahr

und verbrauchen

2. Schritt: Ermittlung Verbrauchskennwert

Teilen Sie nun den von Ihnen errechneten Energieverbrauch durch lhre Wohnflache

kWh/ Jahr geteilt durch m? Wohnflache= kWh/m?

Dieser Kennwert bietet allerdings nur eine erste Schatzung. Dabei wurde z.B. nicht be-
ricksichtigt, dass es milde und kalte Winter gibt. Dennoch gibt Ihnen der Kennwert einen
ersten Anhaltspunkt: Wenn er unter 120 kWh/ m? liegt, leben Sie in einem Haus mit guten
energetischen Niveau. Liegt er dariiber, konnen erste und kleinere Sanierungsmalinah-
men bereits sinnvoll sein. Liegt der Wert gar Gber 250 kWh/m?, so sollten Sie unbedingt
eine Modernisierung Ihres Hauses durch einen Energieberater prifen lassen.

Vergleichswerte Endenergie
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2 Energieeffizientes Sanieren - eine Investition in die
Zukunft
2.1 Gesetzliche Anforderungen

Die Basis fiir alle energetischen Anforderungen an Gebaude in Deutschland war das im
Jahre 1997 abgeschlossene Kyoto-Protokoll. Forderung des Protokolls war die Reduzie-
rung von Treibhausgasen. Die am 01.05.2014 in Kraft getretene, novellierte Energieein-
sparverordnung (EnEV 2014) ist eine konsequente Weiterentwicklung der energetischen
Anforderungen durch die Bundesregierung.

e Die erste Fassung trat am 01.02.2002 in Kraft (EnEV 2002). Sie |6ste die Warme-
schutzverordnung (WSchV) und die Heizungsanlagenverordnung (HeizAnlV) ab
und fasste sie zusammen.

e Nach der EnEV 2004 trat die EnEV 2007 am 01.10.2007 in Kraft, die die Umsetzung
der EU-Richtlinie iber die Gesamtenergieeffizienz von Gebduden — auch Nutzge-
bauden — erfillt.

e Mit der EnEV 2009 setzte die Bundesregierung fiir den Gebaudebereich die be-
schlossenen Eckpunkte fir ein integriertes Energie- und Klimaprogramm in die
Tat um.

e ImJahr 2014 wurden die Vorgaben der EnEV erneut auf den Prifstand gestellt mit
dem Ziel, unter Beachtung des technisch Machbaren und wirtschaftlich Vertret-
baren die energetischen Anforderungen nochmals anzuheben. Am 01.05.2014
trat die EnEV 2014 in Kraft.

Viele Bauherren, die ein Gebdude sanieren wollen, stoRen oft das erste Mal auf die EnEV.
Die EnEV regelt die energetischen Anforderungen an Neubauten und Sanierungen von
Gebauden. Sie bildet im Verbund mit anderen Vorschriften wie dem Erneuerbare-Ener-
gien-Warmegesetz (EEWarmeG) und dem EnergieEinspar-Gesetz (EnEG) eine wichtige
rechtliche Grundlage, um die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu erreichen.

Im Neubaubereich sprechen wir hinsichtlich der energetischen Anforderungen von dem
sogenannten Primarenergiebedarfs Qp und dem Transmissionswarmeverlust Hy'.

Diese Werte sind nicht nur fir den Neubau relevant, sondern auch fiir die Sanierung von
bestehenden Gebauden. Innerhalb der Energieeinsparverordnung sind grundsatzlich zwei
Berechnungsverfahren implementiert.

Zum einen spricht man von der sogenannten Gesamtbilanzierung und zum anderen von
dem sogenannten Bauteilverfahren. Innerhalb der Gesamtbilanzierung wird nichts ande-
res vorgenommen wie der Nachweis des Primarenergiebedarfs Qp und dem Transmissi-
onswarmeverlust Hr" (analog zu Anforderungen im Neubaubereich). Eine grundlegende
Anderung besteht aber darin, dass die einzuhaltenden Hochstwerte um 40% erhéht wer-
den dirfen. Dies ist der Tatsache geschuldet, dass bestehende Geb&dude wesentlich ho-
here Hiirden zu nehmen haben wie vergleichbare Neubauten, um gleiche energetische
Standards einzuhalten.

Erfolgen nur einzelne Sanierungen (z. B. Dammung der Fassade) oder werden lediglich
Bauteile erneuert (etwa Austausch der Fenster) so findet das zweite Verfahren seine An-
wendung: das sogenannte Bauteilverfahren. Die EnEV bestimmt Anforderungswerte an
den sogenannten Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) des Bauteils.
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Die folgende Grafik veranschaulicht die beiden Moglichkeiten:

Altbausanierung

Moglichkeiten der Nachweisfiihrung
durch die EnEV 2014

‘ Gesamtbilanzierung ‘ ‘ Bau;éilverfahren ‘

|

Es wird nur das zu sanierende Bauteil
Betrachtet und bewertet

Es wird eine Bilanzierung des gesamten
Gebaudes vorgenommen
(Bauteile und Anlagentechnik)

Nachweis Uy des
zu sanierenden Bauteils

‘ Nachweis Q, und H;’ ‘

Anforderungen diirfen um 40%
hoher sein als ein
vergleichbarer Neubau

Quelle: Eigene Darstellung

2.2 Wichtige energetische Kennwerte

Heizwédrmebedarf

Der Heizwarmebedarf ist die errechnete Energiemenge, die z. B. durch Heizkérper an ei-
nen beheizten Raum abgegeben wird.

Priméirenergiebedarf Qp

Der Primarenergiebedarf ist die Energiemenge, die innerhalb eines Gebaudes fir die Auf-
bereitung von Heizwarme und Warmwasser bendtigt wird und zuséatzlich noch die Ener-
giemenge einbezieht, die fur Gewinnung, Umwandlung und Verteilung des jeweils
eingesetzten Brennstoffes (vorgelagerte Prozessketten auRerhalb des Gebaudes) erfor-
derlich ist. Die Primarenergie kann auch als BeurteilungsgroRe fiir 6kologische Kriterien
wie die CO2-Emission herangezogen werden.

Endenergiebedarf Q¢

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich bendtigte
Energiemenge fir Heizung, Liftung und Warmwasserbereitung unter Berlicksichtigung
der anlagetechnisch bedingten Verluste an.

Nutzenergie Qn

Die Nutzenergie wiederum ist jene Energie, die nach der Umwandlung beim Verbraucher
zur Verfligung steht, z. B. in Form von warmem Wasser oder mechanischer Energie.
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Energetische Qualitit der Gebdudehiille (Hr')

Die energetische Qualitat der Gebadudehiille wird lber den Transmissionswarmeverlust
dargestellt. Dieser beschreibt den Warmeverlust tGber die thermische Hiille des Gebaudes
(Wande, Fenster, Decken, Boden). Der Warmeverlust lasst sich durch eine hochwertige
Warmedammung des Hauses erheblich senken. Je kleiner der Wert, umso besser ist die
Dammwirkung der Gebaudehdiille.

Der U-Wert

Auch Warmedurchgangskoeffizient genannt, ist der U-Wert als MaR fiir den Warmever-
lust durch ein Bauteil zu verstehen. Je kleiner der U-Wert, desto besser ist die warmedam-
mende Wirkung des Bauteils.

Folgende Faustformel wird lhnen helfen, selbst eine Aussage zu treffen:
Q=U*A*AT*t

Q = Energiebedarf [Wh]
u = Warmedurchgangskoeffizient [W/(m2K)]
A = Bauteilflache
AT = Temperaturdifferenz [°C]
t = Zeit [h]
Uw - Werte
Drei-Scheiben-
Wairmeschutzverglasung <08
B Einfachglas
Zwei-Scheiben- E
Wirmeschutzverglasung £11 Zwei-Scheiben-
Isolierverglasung
Zwei-Scheiben- | <27 B Zwei-Scheiben-
Isolierverglasung | 3 Warmeschutzverglasung

1 Drei-Scheiben-
Warmeschutzverglasung
Einfachglas _ <5,0

00 20 40 60 [W/(mXK)]

Quelle: Eigene Darstellung

Ein Beispiel zur Anwendung der Faustformel:

Die AuRenwand hat den erwdhnten U-Wert von 0,5 W/(m2K) und die Bauteilflache betragt
100 m? (daraus folgt U = 0,5 und A = 100). Es ist Winter, die AuBentemperatur betragt -
12°C und die Innentemperatur der Wohnung soll bei +20°C liegen.

AT =-12 - (+20) = -32. Wichtig ist hier immer die Temperaturdifferenz! Das Ganze ist und
bleibt tiber einen ganzen Tag so (t = 1Tag = 24h).
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Eingesetzt in die Formel:
Q=U*A*AT*t=0,5*100 * 32 * 24 =38.400Wh
= 38,4 kWh
= 3,8 | Heizol
= 3,8 m3 Erdgas
Das bedeutet, dass alleine Uber diese 100 m? AuRenwand mit einem U-Wert von 0,5
W/(m2K) im Winter jeden Tag rund 4 Liter Heiz6l verloren gehen.

23 Energieeinsparung und Nutzerverhalten

Bevor sich ein Besitzer von Wohneigentum fiir eine bestimmte Sanierungsvariante ent-
scheidet, analysiert er die moglichen Energie- und Kosteneinsparungen. Haufig ist es so,
dass der tatsachliche Verbrauch nach der Sanierung hoher ist als der vorab berechnete
Energiebedarf. Die von der Sanierung erwarteten Energieeinsparungen treten nicht ein.
Experten flihren dies unter anderem auf den sogenannten Rebound-Effekt zuriick. Dieser
tritt auf, wenn aufgrund von technischen Steigerungen der Energieeffizienz Verhaltens-
danderungen auftreten. Diese kénnen den urspriinglich positiven Effekt mindern oder in
sein Gegenteil verkehren, etwa wenn Nutzer nach der Sanierung eine héhere Innenraum-
temperatur wiinschen als vor der Sanierung.

2007 wurde bei den privaten Haushalten die meiste Endenergie fiir Raumwarme und
Warmwasser verbraucht, namlich rd. 82 %. Die Ubrigen rd. 18 % entfallen vor allem auf
den Betrieb von HaushaltsgroBgeraten wie Gefrier- und Kiihlschrianke, Herde, Wasche-
trockner, Waschmaschinen und Geschirrspiler. Der Energieverbrauch in privaten Haus-
halten hangt neben Faktoren wie Heizenergieverbrauch entsprechend GrolRe und Lage
des Gebdudes oder der jeweiligen Wohnung im Gebdude, Heizsystem, Regelungstechnik,
der Beschaffenheit der Gebaudehiille, Witterungseinfliisse auch von personenbedingten
Einflissen ab. Eine relevante Determinante bei der effizienten Energienutzung stellt ne-
ben Nutzereinflissen wie HaushaltsgréRe und Einfllisse aus der aktuellen Lebenssituation
(héheres Warmebediirfnis bei dlteren Menschen oder Kindern, vollberufstatig oder ganz-
tags in der Wohnung) das Nutzerverhalten dar. Insbesondere bei energetisch optimierten
Gebduden, in denen aus baulich-technischer Sicht bereits groRtmaogliche Energiesparpo-
tenziale ausgeschopft wurden, nimmt das Nutzerverhalten einen enormen Stellenwert
ein. Das Verhalten der Nutzer wird von ihrem Wissensstand und ihrem Komfortbeddirfnis
beeinflusst und ist ein haufig wiederholtes Routineverhalten. Neben Wirksamkeits- und
Kosten-Nutzen-Uberzeugungen, Einstellungen und Normen sind auch Kontrolliiberzeu-
gungen relevante Einflussfaktoren fiir Veranderungen beim alltaglichen Verhalten. Die
meisten Nutzer wissen nur ungeniigend lber ihren Energieverbrauch und ihre Einspar-
moglichkeiten im Haushalt Bescheid. Nach langen Abrechnungszeitraumen stellen die
herkdmmlichen Verbrauchsabrechnungen die einzige Riickmeldung dar. Diese werden zu-
dem ohne Erlduterungen haufig von den Nutzern nicht verstanden und eine Kontrolle des
Energieverbrauchs ist zeitnah nicht moglich. Kurzfristige Rickmeldungen tiber den Ver-
brauch kann der Einsatz von intelligenter Mess- und Zahlertechnik (Smart Metering) er-
moglichen, die nur den tatsachlichen Energieverbrauch und die tatsachliche Nutzungszeit
messen. Geschatzt werden verhaltensbedingte Einsparpotenziale von 5 % bis 30 % im
Strombereich, vor allem durch die Ausstattung mit energieeffizienten elektrischen Gera-
ten, und im Bereich Raumwarme von etwa 25 %, vornehmlich durch Liftungsverhalten
und die Raumtemperaturwahl.
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2.4 Gute Planung im Vorfeld einer jeden Sanierung

Fiir viele Gebaude, egal ob Ein-, Zwei- oder Mehrfamilienhauser, besteht erheblicher Mo-
dernisierungsbedarf. Dieser ist neben der Anpassung der Grundrisse an heutige Bedurf-
nisse zu einem groRen Teil auf den energetisch schlechten Zustand der Gebaude
zuriickzufihren. Jeder Modernisierungsprozess sollte mit einer Bestandsaufnahme des
Gebdudes durch einen Fachmann beginnen.

So kdénnen von Anfang an alle Mangel und Schaden erfasst werden und es kann ein ent-
sprechendes Sanierungskonzept fiir das gesamte Gebdude aufgestellt werden. Hier zeigt
sich, dass viele MaBnahmen ineinander greifen. Ein gut geddmmtes Haus braucht z. B. nur
noch eine wesentlich kleinere Heizungsanlage als ein schlecht geddammtes, und die Kosten
fiir ein Baugerist machen sich schneller bezahlt, wenn etwa Dach- und AuRenwanddam-
mung gleichzeitig durchgefiihrt werden. In der Planungsphase werden Sanierungsziele
festgelegt, anfallende Kosten geschéatzt und ein Zeitplan fiir die Sanierung aufgestellt. Es
ist nicht zwingend erforderlich, dass alle MaBnahmen sofort umgesetzt werden. Aber es
kann sinnvoll sein, eine bestimmte Reihenfolge zu beriicksichtigen. Auch ein Energiebera-
ter sollte bereits in einem frihen Planungsstadium hinzugezogen werden. Er hilft, wich-
tige energetische Zusammenhange zu erkennen und in der Planung zu berlicksichtigen.
Zudem sollte der Einsatz einer Liftungsanlage zu diesem Zeitpunkt bereits erwogen wer-
den. In jedem Fall sind die gesetzlichen Vorgaben der Energieeinsparverordnung zu be-
riicksichtigen, wie z. B. die Warmedammeigenschaften von Dach und Fenstern.

2.5 Konstruktive Gestaltungsmaoglichkeiten der Gebdudehiille

2.5.1 AuBenwand

Wenn AuRenwande nicht geddmmt sind, fiihlen sie sich innen kalt an, sie strahlen die
Kélte regelrecht ab und in der Wohnung wird es ungemditlich. Abgesehen davon schlagt
sich an kalten Stellen oft Feuchtigkeit nieder, und das kann zu Schimmelpilzbefall fiihren.
Die Heizungswarme geht durch die Wande nach drauBen und die Heizkosten explodieren.
Gut gedammte AuRenwande haben diese Nachteile nicht.

Was fir den Neubau gut ist, gibt es auch fiir den Altbau. Und so funktioniert es: Warme-
ddmm-Verbundsysteme (WDVS) dimmen die Fassade bestehender Immobilien. Sie be-
stehen aus Dammplatten, die an den AuRenwéanden eines Gebdudes befestigt und
anschlieRend mit einem Armierungsputz und einem Oberputz versehen werden. Je nach
Aufbau und Untergrund kénnen WDVS auf den Untergrund geklebt und gediibelt oder
mittels Schienen befestigt werden.
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Abbildung 1: Aufbau Warmedammverbundsystem

Quelle: EA NRW

Bei den AuRRenputzen besteht die grofte Vielfalt:

e Mineralische Edelputze werden diinnlagig, z. B. als Reibeputz, aufgetragen. Mit
ihnen lassen sich viele verschiedene Putzstrukturen erzeugen.

e Mineralische Edel-Kratzputze sind extra dickschichtig und erhalten ihre edle Optik
durch die gekratzte Oberflachenstruktur.

e Organisch gebundene Dispersionsputze kdnnen in sehr kraftigen Farbtonen aus-
gefiihrt werden und sind einfach zu verarbeiten.

e Silikatputze enthalten als Bindemittel Kaliwasserglas. Sie sind diffusionsoffen und
in vielen Strukturen erhaltlich.

e Silikonharzputze sind organische Putze, welche als Bindemittel Silikonharze ent-
halten.

Anstelle eines Oberputzes konnen auch systemzugehorige keramische Platten- oder
Flachverblender (,,Riemchen”) verwendet werden.

Bei bestehenden Gebauden kdnnen im Zuge einer energetischen Sanierung aber auch die
sogenannten vorgemauerten Verblendschalen angebracht werden. Dabei wird die ein-
schalige in eine zweischalige Wand mit Verblendfassade umgewandelt.

Bei der zweischaligen Wand fallen Wartungskosten — wenn tberhaupt — erst nach Jahr-
zehnten an. Diese Fassadenbauweise weist eine hohe Langlebigkeit auf — Investitionen
werden so langfristig rentabel.

Warmedammputze sind mineralische Putzsysteme mit Eigenschaften wie ein Dammstoff.
Die Dammwirkung der Putze beruht auf der Zugabe sehr leichter Zuschlage. Mit Warme-
dammputzsystemen werden fugenlose Dammschichten hergestellt, die Unebenheiten
ausgleichen und sich den geometrischen Formen des Untergrundes anpassen. Haufig wer-
den sie als ,,Problemldser” bei der Sanierung und Rekonstruktion von Altbauten oder his-
torischen Gebaduden eingesetzt.

Innendammsysteme sind eine fir Altbauten geeignete Alternative, setzen jedoch eine
sorgfaltige Planung und gewissenhafte Ausfiihrung durch das Fachhandwerk voraus. Wer-
den Fehler gemacht, kdnnen langfristig Feuchteschaden entstehen. Eine fachkundige Be-
ratung und erprobte Innenddammsysteme sind hier unerlasslich. Grundsatzlich sollten nur
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geprifte Innendammsysteme zum Einsatz kommen, welche dementsprechend gekenn-
zeichnet sind — z. B. durch ein RAL-Gltezeichen — und die entsprechenden Giite- und Prif-
bestimmungen erfillen.

Mauerwerk

Innenputz

Dammstoff

Dampfsperre

>

Gipskartonplatte

‘ 5 % Zwischendecke

Dammkeil

~
Abbildung 2: Aufbau Innendammung
Quelle: EA NRW

2.5.2 Dach

Die Dachddmmung bzw. Dachbodendammung sind besonders wichtig: Durch ein unzu-
reichend geddmmtes Dach kann sehr viel Heizenergie entweichen. Daher kénnen Sie in
diesem Punkt viel Geld sparen und auch die Umwelt schonen, wenn Sie das Dach bzw.
den Dachboden dammen.

Insgesamt gehen 15-20 % der Heizenergie durch ein unzureichend geddmmtes Dach ver-
loren. Das ist schlecht fiirs Klima und natdrlich auch fir den Geldbeutel der Hausbewoh-
ner, die entsprechend hohe Heizkosten tragen missen. Entsprechende
Dammmalnahmen missen fir einen grofRtmoglichen Erfolg fachgerecht geplant und
durchgefiihrt werden. Die MalBnahmen miissen auRerdem zum jeweiligen Gebdude pas-
sen.

Zwischensparren-
dimmung

Gipskartonplatte

Abbildung 3: Aufbau Zwischensparrendimmung

Quelle: EA NRW
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Am haufigsten kommt die Zwischensparrendammung zum Einsatz. Der Dammstoff wird
dafiir ein wenig breiter zugeschnitten als der Sparrenzwischenraum lang ist. Zu beachten
ist, dass die Dammung moglichst dicht an den Sparren anliegt. Die Dampfbremse muss
dabei raumseitig angebracht werden. Da die Sparrenhdhe oft zu niedrig ist, kann man die
Sparren aufdoppeln und unter den Sparren eine weitere Dammstofflage (Untersparren-
dammung) anbringen. So verringert sich auch die Gefahr von Warmebriicken und damit
von Schimmelbildung. Die Zwischensparrenddmmung kann von versierten Hobbyhand-
werkern bzw. Heimwerkern selbst durchgefiihrt werden.

Abbildung 4: Aufbau Aufsparrenddimmung
Quelle: EA NRW

Wenn ein Dach neu eingedeckt wird oder wenn die Sparrendicke nicht ausreicht und das
Dach bereits ausgebaut ist, empfiehlt es sich, die Dammlagen von auBen auf den Sparren
zu befestigen. Ein Vorteil der Aufsparrendammung besteht darin, dass keine Warmebri-
cken durch die Sparren entstehen konnen. Dennoch darf auch hier nicht auf eine luft-
dichte Dampfbremse verzichtet werden. Damit die Dammschichten luftdicht an den
AulRenwanden anliegen, kénnen bei Sparrendurchdringungen z. B. luftdichte Manschet-
ten verwendet werden.

2.5.3 Oberste Geschossdecke

Da die Ddmmung der obersten Geschossdecke in der Regel duBerst wirtschaftlich ist, ver-
pflichtet der Gesetzgeber Hausbesitzer und Bauherren dazu. Seit 01. Januar 2012 missen
laut EnEV alle begehbaren und nicht begehbaren obersten Geschossdecken gedammt
sein.

Es gibt jedoch Ausnahmen: Wenn z. B. das Dach bereits gedammt ist, muss nicht nachge-
ristet werden. Auch Ein- und Zweifamilienhauser sind ausgenommen, wenn der Eigenti-
mer schon vor dem 1. Februar 2002 selbst darin gewohnt hat. Dann gilt die Pflicht erst,
sobald das Haus verkauft wird. Die neuen Besitzer haben dann zwei Jahre Zeit, die Vorga-
ben zu erfiillen. Ein VerstoR gegen die EnEV ist eine Ordnungswidrigkeit, die mit einem
Bulgeld bestraft werden kann.

Mit in Kraft treten der EnEV 2014 wurden diese Fristen angepasst:
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Eigentlimer von Wohngebauden mussen dafiir sorgen, dass zugangliche Decken beheizter
Rdume zum unbeheizten Dachraum (oberste Geschossdecken), die nicht die Anforderun-
gen an den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2: 2013-02 erfiillen, nach dem 31. De-
zember 2015 so geddmmt sind, dass der Warmedurchgangskoeffizient der obersten
Geschossdecke 0,24 Watt/(m?/K) nicht Gberschreitet.

Quelle: isover.de

Die Ddmmung der obersten Geschossdecke ist relativ einfach. Zur Vorbereitung wird eine
Folie (Dampfsperre) auf die Geschossdecke aufgebracht, um Feuchteschutz zu gewéahr-
leisten und die Diffusion von Wasserdampf zu verhindern. Handelt es sich bei der Ge-
schossdecke um eine Balkenkonstruktion, so wird vor Arbeitsbeginn geprift, ob die Hohe
der Balken fiir die Dicke der Dammung ausreicht. Trifft das nicht zu, dann werden die
Sparren durch das Anbringen von Leisten erhéht. Wichtig ist stets der Anschluss der
Dampfsperre zur Wand. Nun wird der Dammestoff angebracht. Dazu werden Matten aus
Mineralwolle, Steinwolle oder organischen Fasern genutzt. Die Starke der Dammung ist
in der Energiesparverordnung (EnEV) festgelegt, welche meist etwa 140 mm betragt. So-
genannte Warmebriicken transportieren Warme schneller nach aulRen als die angrenzen-
den Bauteile. Diese werden mithilfe von versetzt verlegten Dammmatten vermieden. Bei
der Verlegung wird vom entferntesten Punkt zum Bodenaufgang hin gearbeitet, um die
Beschadigung der DAmmung zu vermeiden.

2.54 Kellerdecke

Der Keller ist ein haufig unterschatztes Warmeleck. Im Schnitt gehen dariber fiinf bis zehn
Prozent Heizenergie verloren.

Bei der Kellerdeckenddmmung klebt man die Dammestoffplatten von unten an die Keller-
decke. Praktisch ist auch der Einsatz von Verbundplatten. Auch eine Verkleidung mit Holz-
wolle- oder Gipskartonleichtbauplatten schiitzt die Kellerdeckendammung vor
Beschadigung. Bei niedrigen Deckenhdhen sind Hochleistungsdammplatten die richtige
Wahl. Die Dammstoffdicke ist abhédngig von den Anforderungen der jeweils geltenden
Energieeinsparverordnung. Geeignete Dammstoffstarken beginnen bei ca. sechs Zenti-
metern.

Rohre und Wélbungen erschweren oft die Dammung der Kellerdecke. In diesem Fall muss
Uberlegt werden, ob der Dammestoff lediglich verklebt wird oder ob eine mechanische Be-
festigung noétig ist. Eventuell eignet sich auch das sogenannte Spray-On-Verfahren. Dabei
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wird ein Gemisch aus Zelluloseflocken und Wasser an die Decke gespritzt, welches dann
aushartet.

Abbildung 6: Anbringen Dammung Kellerdecke

Quelle: isover.de

Die Kellerdeckendammung kénnen begabte Heimwerker in Eigenarbeit ausfihren.

Mogliche verwendbare Dammstoffe — Dammplatten fiir Sanierungen an der Gebaude-
hille (mit Ausnahme der Fenster):

2.5.5

Polystyrolplatten (Expandiertes Polystyrol; EPS) sind der am héaufigsten einge-
setzte Dammestoff. Technisch zeichnen sich Polystyrolplatten durch ihre Unemp-
findlichkeit gegen Feuchte, ihre leichte Verarbeitbarkeit und ihre niedrige
Warmeleitfahigkeit aus.

Mineralwolle ist ein universeller Dammstoff, der sich besonders durch seine nicht
brennbare Eigenschaft auszeichnet. Mineralwolle schiitzt vor Warme und Kalte,
dammt den Schall und bietet einen optimalen Brandschutz.

Mineralschaum-Dammplatten bestehen aus einem nicht brennbaren, diffusi-
onsoffenen Warmedammestoff, entwickelt auf der technologischen Grundlage
von Porenbeton.

Holzweichfaser-Dammplatten werden aus zerfasertem Nadelholz (z. B. Fichten-,
Tannenholz) hergestellt und basieren damit auf nachwachsenden Rohstoffen.

Polyurethan-Dammplatten (auch als PUR- oder PIR-Dammstoff bezeichnet) sind
ein vielseitiger und leistungsfahiger Hartschaum-Dammstoff.

Vakuumpaneele und Aerogel-Dammplatten sind eine hochwertige Alternative zu
herkémmlichen Dammplatten, da sie in sehr geringen Dicken verarbeitet werden
kdénnen.

Resol-Hartschaum (auch als Phenolharzschaum bezeichnet) ist ein Gberwiegend
geschlossenzelliger, harter Schaumstoff. Flachs, Hanf, Zellulose, Wolle, Stroh,
Schilf oder Kork sind ebenfalls mégliche Dammstoffe.

Fenster

Das Ziel einer Fenstersanierung soll die Wiederherstellung der Luftdichtigkeit und eine
Verbesserung der Glasflachen sein. Anforderungen an neue Fenster im Altbau sind:

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) schreibt vor, dass neue Fenster mindestens einen
U-Wert von 1,3 W/m?K oder niedriger erreichen miissen (Dachflichenfenster 1,4).
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Von den Einsparungen abgesehen sollten Sie unbedingt beachten, dass moderne Fenster
ein anderes Luftungsverhalten erfordern (am besten im Zusammenhang mit einem Luf-
tungskonzept nach DIN 1946-6)! Zum einen sind neue Fenster luftdicht, und es kann pas-
sieren, dass der Luftwechsel im Geb&dude nicht mehr ausreicht, um die Raumfeuchte
entweichen zu lassen. Zum anderen kann es geschehen, dass die Feuchtigkeit sich nun an
den Zimmerwanden niederschldgt anstatt am Fenster, da diese nun die kalteste Stelle in
den Raumlichkeiten geworden sind. Eventuell miissen also auch Arbeiten erfolgen, wel-
che die Dammwirkung der Wand verbessern, damit diese nicht mehr die kdlteste Stelle
sind.

Diese Fenstersanierung bietet sowohl finanzielle Einsparungen als auch hinsichtlich des
baulichen Aufwands. Um ein optimales Ergebnis in Bezug auf die Fugendichtheit zu erhal-
ten, lassen sich schon in Eigenleistung verschiedene Dichtungsmaterialien einbringen. Die
Wahl der richtigen Dichtung hangt von der Art des Fensters und dem jeweiligen Problem
(z. B. Feuchtigkeit, Heizkosten oder Larmemission) ab. Das Anbringen von Dichtungsban-
dern eignet sich bestens fiir Fenster ohne umlaufende Dichtung, wenn die Rahmen aus
Holz sind. Hierbei wird eine Nut eingefrast und das Dichtungsprofil eingebaut. Dies ist
zwar etwas kostenintensiver, jedoch bewirkt es eine konstantere Wirkweise (iber viele
Jahre.

Sind die Rahmen auf eine langere Dauer noch funktionstiichtig und den Vorgaben der
EnEV entsprechend, lasst sich bei einer Fenstersanierung auch nur die Verglasung tau-
schen. Der Vorteil einer solchen Fenstermodernisierung ist, dass die gestalterischen Ele-
mente der Fenster in weiten Teilen erhalten bleiben - insbesondere bei
denkmalgeschitzten Gebauden ist darauf zu achten.

Beim Austausch der Glaser lassen sich die alten Scheiben relativ unkompliziert gegen
hochwertiges Warmedammglas mit einem U-Wert von weniger als 1,3 W/m?K austau-
schen. Beschichtete Scheiben im Austausch von unbeschichteten Glasern verbessern den
U-Wert etwa auf 1,5-1,8 W/m?2K. Die alten Rahmen sollten jedoch dafiir eine Liiftungs6ff-
nung besitzen und sehr gut erhalten sein.

Bei Fenstern von Rdumen, die eine Feuerstelle besitzen, muss vor dem AbschlieRen der
Fenstersanierung durch den zustdandigen Schornsteinfeger festgestellt werden, ob genii-
gend notwendige Verbrennungsluft in die Raume gelangen kann. Die erhéhten Anschaf-
fungskosten flir hochwertige Neu-Verglasungen amortisieren sich durch die Einsparungen
der Heizkosten, denn die thermische Aufwertung der Fenster ist durch die meisten Mo-
dernisierungen sehr ausgepragt.

Bei der Fenstersanierung gilt es zu beachten, dass durch die bessere Warmedammung ein
angepasstes Liftungsverhalten nétig sein kann, um Kondenswasser- und Schimmelpilzbil-
dung auszuschlieRen. Sie sollten unbedingt richtig liften oder ein Liftungskonzept erstel-
len lassen.

2.6 Maéglichkeiten der Energieeinsparung im Bereich der Anlagentechnik

Wie kann ich mein Haus kostengiinstig und zukunftssicher mit Warmeenergie versorgen?
Vor dieser Frage stehen Bauherren. Im Folgenden sind die einzelnen Méglichkeiten etwas
naher erldutert:

13


http://www.daemmen-und-sanieren.de/fenster/verglasung
http://www.daemmen-und-sanieren.de/fenster/ratgeber/fensterlueftung

Energiehandbuch — Energetisches Quartierskonzept Volklingen Innenstadt Nord

vl\ ’ iRt
I

v

Abbildung 7: Hydraulikschema Fernwarmeiibergabestation

Quelle: haustechnikdialog.de

Fernwdrme ist ein wertvolles Produkt, das Gberwiegend in Kraft-Warme-Kopplung, also
der gemeinsamen Erzeugung von Strom und Warme, entsteht. Und so einfach funktio-
niert’s: Die Fernwarme wird mittels HeiBwasser liber ein Rohrleitungssystem in das jewei-
lige Gebaude transportiert. Die Ubergabe der Warme an das Gebiude erfolgt in der
Hauslibergabestation. Das ausgekiihlte Wasser wird dann aus dem jeweiligen Gebaude
an das Netz zurlickgegeben.

Rund Dreiviertel des Energieverbrauchs eines Durchschnittshaushaltes werden fiir die
Heizung und die Warmwasserbereitung bendtigt. Da lohnt sich die Suche nach glinstigen
Alternativen. Fernwarme ist effizient und umweltschonend. Die notwendigen Investitio-
nen sind Uberschaubar, die Betriebs- und Wartungskosten dauerhaft niedrig. Fir die
Warme-Ubergangsstation geniigt eine Ecke im Keller. Und Sie profitieren von einer sau-
beren Energie, die mit jedem Heizungssystem problemlos kombinierbar ist.

Der Brennwertkessel stellt die modernste Heizkesseltechnologie fiir das Verbrennen von
Erdgas bzw. Heizdl oder Holz dar und kann sowohl zum Heizen als auch zur Brauchwas-
sererwdrmung genutzt werden. Vorteil dieser Technologie ist, dass sie neben dem Ol oder
Gas als Brennstoff auch die im Wasserdampf der Abgase enthaltene Kondensationswarme
ausnutzen. Der mitgefiihrte Wasserdampf kondensiert an der kiihleren Ricklaufwasser-
heizung und setzt dabei Warme frei. Der Nutzungsgrad des Heizkessels kann damit um bis
11 % (Erdgas) und bis zu 6 % bei Heizol erhoht werden.

e Moderne Brennwertgerdte konnen auch heute schon mit Biogas betrieben wer-
den. Dies ist eine Moglichkeit die gesetzlichen Anforderungen der Energieeinspar-
verordnung aber auch des ErneuerbarenEnergienWarmegesetzes einzuhalten.
Neben der platzsparenden Einbaumaoglichkeit inkl. der notwendigen Speichersys-
teme (bivalenter Trinkwasserspeicher oder Pufferspeicher) sind zudem die Inves-
tition als auch die laufenden Energiekosten gilinstig.

e Alternativ zu dem Verfeuern von Biogas konnen Brennwertgerate auch mit ande-
ren erneuerbaren Energien kombiniert werden. Die Einhaltung der gesetzlichen
Anforderungen (Priméarenergiebedarf QP) muss jedoch im Einzelfall betrachtet
werden. Eine Betrachtung unterschiedlicher Varianten mit entsprechenden Inves-
titionskosten (Gebaudehiille inklusive Anlagentechnik) wird empfohlen.
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Abbildung 8: Hydraulikschema Brennwert inkl. Solarthermie

Quelle: asue.de

Warmepumpenheizungen eignen sich besonders fiir energieeffiziente Neubauten. Da nur
Warmepumpen mit geringem Stromverbrauch energetisch sinnvoll sind, miissen sie sorg-
faltig geplant und die einzelnen Komponenten aufeinander abgestimmt sein. Die richtige
technische Einstellung der Anlage im laufenden Betrieb spielt daher eine wichtige Rolle.
Ein MaR fiir eine energieeffiziente Warmepumpe ist die f Jahresarbeitszahl mit einem
Wert hoher als 3,5. Sie beschreibt das Verhaltnis der Nutzenergie in Form von Warme zur
aufgewendeten Energie in Form von Strom. Eine Warmepumpe arbeitet energetisch sinn-
voll, wenn sie aus einer Einheit zugefiihrter Energie (Strom) mindestens drei Einheiten
Heizwdrme bereitstellt.

Der hydraulische Abgleich beschreibt ein Verfahren, mit dem innerhalb einer Heizungs-
anlage jeder Heizkorper oder Heizkreis einer Flachenheizung auf einen bestimmten
Durchfluss des warmen Wassers eingestellt wird. Damit soll erreicht werden, dass bei ei-
ner bestimmten Vorlauftemperatur als Arbeitspunkt der Heizungsanlage jeder Raum ge-
nau mit der Warmemenge versorgt wird, die benétigt wird, um die gewliinschte
Raumtemperatur zu erreichen und der Riicklauf jedes Heizkorpers die gleiche Temperatur
aufweist.

Was versteht man unter dem Begriff Solarkollektoren? Solarkollektoren beschreiben zum
einen sogenannte thermische Solaranlagen, z. B. zur Aufbereitung des warmen Wassers,
zum anderen aber auch Photovoltaik-Anlagen zur Stromproduktion.

Das Angebot an Sonnenenergie ist riesig. Etwa 1.100 kWh Energie kommen jahrlich pro
Quadratmeter im Saarland an. Allerdings ist die Sonnenenergie in unserer Region jahres-
zeitlichen Schwankungen unterworfen. Sie ist dem Bedarf an Heizenergie genau gegen-
laufig. Deshalb ist es sinnvoll, zumindest den Uber das Jahr hinweg fast gleichbleibenden
Energiebedarf zur Warmwassererzeugung mit Sonnenenergie zu decken.

Eine solare Heizungsunterstltzung kann sinnvoll sein, wenn bei einem Geb&dude schon alle
Moglichkeiten der Energieeinsparung (gute Dammung, Luftdichtheit, Einbau einer Lif-
tungsanlage mit Warmeriickgewinnung) ausgeschopft sind und damit nur noch wenig
Heizwdrme bendtigt wird.

In Photovoltaik-Anlagen wird Sonnenenergie in Gleichstrom umgewandelt. Zentrale Bau-
elemente von PV-Anlagen sind die Solarzellen, die das eingestrahlte Licht direkt in elekt-
rische Energie umwandeln. Mehrere Solarzellen werden zu einem Solar-Modul
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zusammengefasst, das mit Glas abgedeckt oder in Kunststoff eingebettet wird. Mehrere
Module bilden einen Solargenerator.

Bei optimaler Ausrichtung erzeugt eine PV-Anlage im Saarland durchschnittlich 900 kWh
pro 1 kWp installierte Leistung (ca. 7 bis 8 m? PV Modul-Flache).

Die Solar-Module kénnen als fertige Bauteile vor Fassaden und auf Dachern aufgestellt
oder direkt in die Fassade bzw. das Dach integriert werden. Bei integrierten Anlagen er-
setzen die Solarmodule andere Bauteile, was sich glinstig auf die Kosten auswirkt. Solar-
Dachziegel sind kompatibel zu gewdhnlichen Dachziegeln und werden auf der gleichen
Unterkonstruktion befestigt. Auf Flachdachern werden Solarmodule aufgestandert.

Photovoltaik

Abbildung 9: Hydraulikschema Photovoltaikanlage

Quell: unendlich-viel-energie.de

2.7 Energetische Sanierung — ein Beitrag zur Baukultur?

Der Begriff ,,Baukultur” beschreibt nach Wikipedia die ,Summe menschlicher Leistung,
natiirliche oder bebaute Umwelt zu verandern“!. Nach allgemeinem Verstiandnis des Be-
griffs ist damit eine riickwartsgewandte Betrachtung der bereits gebauten und durch die
Menschen gestalteten Umwelt verbunden.

I www.wikipedia.de, Recherche vom 28.10.2016
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Abbildung 10: HohenzollernstraBe 17

Quelle: eigene Darstellung

Gebaude aus der Zeit des Jugendstils z. B. haben einen hohen ,Wiedererkennungswert”
und stehen fiir den Gestaltungswillen einer bestimmten Epoche. Sie sind damit Ausdruck
der Baukultur ihrer Zeit.

Allerdings ist das Bewusstsein dariiber, dass mit jeder heutigen BaumaRnahme ein weite-
rer mehr oder weniger groBer Baustein zum baukulturellen Erbe hinzugefiigt wird, bei den
meisten Bauherren und Auftraggebern von Baumafnahmen zundchst nicht oder nur we-
nig ausgepragt vorhanden. Selbst bei Planern und Architekten steht dieses Bewusstsein
nicht immer im Vordergrund ihres professionellen Handelns.

In Zeiten, in denen groRe Teile der bebauten Umwelt bereits existieren, gewinnt die Sa-
nierung und Modernisierung bestehender Gebdude zunehmend an Bedeutung. Damit
werden zukinftig die heute durchgefiihrten Sanierungs- und Modernisierungsmafnah-
men einen wesentlichen Anteil am baukulturellen Erbe haben. Insbesondere energetische
Sanierungsmalinahmen betreffen oft die Fassaden und damit das dufRere Erscheinungs-
bild der Gebaude. Darum ist es lohnend, bei der Planung und Konzeption von energeti-
schen SanierungsmaBBnahmen neben den technischen Parametern auch gestalterische
Aspekte zu beriicksichtigen.

Dies féllt oft insbesondere in griinderzeitlich gepragten Stadtquartieren, die sich durch
eine kleinteilige Fassadenstruktur auszeichnen und daher ihren heute hoch geschatzten
Charme beziehen, besonders schwer.

Die standardisierten Produkte der Industrie, die heute zur Sanierung von Gebaduden zur
Verfligung stehen, berlicksichtigen diese Aspekte in der Regel wenig oder gar nicht. Sie
sind lediglich auf moglichst hohe energetische Effizienz hin ausgelegt. Bei differenziert ge-
stalteten Fassaden ist es jedoch von besonderer Bedeutung, dass sich Bauherren und Ar-
chitekten im Vorfeld der Umsetzung von Sanierungsmalinahmen eingehende Gedanken
dariber machen, wie die gestalterische Qualitat des betreffenden Objektes erhalten wer-
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den kann. Dabei kommt es darauf an, dass bei den Baubeteiligten die Bereitschaft be-
steht, bezogen auf das einzelne Objekt geeignete Losungen zu entwickeln, die den Erhalt
der charakteristischen Merkmale der Fassade erhalten. Hier werden zukiinftig auch die
Produkthersteller starker gefordert sein.
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Abbildung 11: Griinderzeitfassade vor und nach der Sanierung bei Verwendung von Standardprodukten

Quelle: baubar urbanlaboratorium

Ein gegebenenfalls erforderlicher Mehraufwand bei der Sanierung einer gut gestalteten
Fassade kann sich mittelfristig durchaus auch fiir den Bauherren und Investor auszahlen,
wenn er dadurch die individuelle Adresse seiner Immobilie in einem attraktiven Stadt-
quartier erhalt. Zugegeben: Das Anbringen einer Auendammung ist fiir alle Beteiligten
zunachst der einfachere Weg. Der Planer bekommt die technischen Details von den Pro-
duktherstellern geliefert, der Handwerker kann schneller und damit in der Regel glinstiger
anbieten und der Bauherr bekommt ein Endprodukt, das technisch und unter energeti-
schen Gesichtspunkten alle Normen und Férderkriterien erfillt.

Ein sensibler Umgang mit historischer Gebaudesubstanz ist damit aber in der Regel nicht
sichergestellt. Die fachgerechte Ausstattung eines Gebdudes mit Innenddmmung ist bau-
physikalisch anspruchsvoller; die technische Umsetzung erfordert eine gewissenhafte
Ausfiihrung. Historische Fensterformate mit heutigen Warmedammeigenschaften sind
vergleichsweise aufwendig.

Fiir den Eigentiimer einer Immobilie mit einer differenziert gegliederten Fassade emp-
fiehlt sich darum ein Vorgehen in gestaffelten Sanierungsschritten. Der Anspruch, ein sol-
ches Objekt ,in einem Rutsch” vollstandig auf einen heutigen energetischen Standard zu
bringen, kann bei einem beschrankten Budget zu einem unwiederbringlichen Verlust an
Gestaltqualitat fuhren.

Der Eigentlimer sollte darum bei der wirtschaftlichen Betrachtung seiner Investition auch
immer den Wert und die Vermarktbarkeit der , Adresse” im Blick haben. Es werden sich
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immer Mieter oder Kaufer finden, die fiir eine hohe Gestaltqualitat des Miet- oder Eigen-
tumsobjektes zu zahlen bereit sind.

Im Folgenden werden nun Sanierungsfahrplane fir die einzelnen Gebaudetypologien er-
arbeitet und dargestellt.

Die einzelnen MalRnahmenkombinationen sind auf Grundlage baulicher Gegebenheiten
aber auch konstruktiv sinnvoller Reihenfolge bei der Umsetzung der Mallnahmen vorge-
nommen worden.

Sollten sich die MalRnahmen an Ihrem eigenen Gebaude dndern, so kann jederzeit eine
andere MaRnahmenkombination sinnvoll sein. Um dies beurteilen zu kénnen ist die Inan-
spruchnahme einer kostenlosen oder auch kostenpflichtigen Energieberatung anzuraten.
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3 Sanierungsbeispiele

3.1 Gebaudetyp 1: saniertes Reihenmittelhaus

Einfamilienreihenmittelhaus
Baujahr: 1925
Wohnfliche: ca. 120 m?

Der obere Abschluss wird durch die
oberste Geschossdecke (Speicherboden)
und der untere Gebdudeabschluss durch
die Kellerdecke gebildet. Die Fenster sind
Holzfenster mit einer bereits eingesetz-
ten Doppelverglasung. Die Beheizung so-
wie die  Warmwasseraufbereitung
erfolgt Gber Fernwarme.

Das Gebaude wird mittels Fensterliftung
belliftet.

Das Gebaude besitzt bereits neue Fens-
ter sowie eine Dammung der obersten
Geschossdecke

Der berechnete Verbrauch liegt bei ca.
35.000 kWh.

Energieverluste entstehen liber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der benétigten Energie.

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebe-
darfs pro m? Nutzflache — zurzeit betragt dieser 316 kWh/m?2a.

4 N
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 316 kWh/m?a Ist-Zustand: 242 kWh/m?a
EnEV -50% -30%Neubau Altbau
- 22EnEV 2016

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - kdnnen Sie der folgenden Abbildung entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptsachlich die Energie verloren geht,
bzw. wo zurzeit die grofSten Einsparpotenziale in lhrem Gebaude liegen.
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Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

Ist-Zustand: 145 kWh/m?a

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Ist-Zustand: 159 kWh/m?a

Umweltwirkung
CO,-Emission

Ist-Zustand: 99 kg/m?a
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3.1.1 MaRnahmenbeschreibung

Die einzelnen MaRnahmen sind so aufgebaut, dass sie in ihrer Umsetzung aufeinander
aufbauen. Angegebene Dammestoffstarken entsprechen den Anforderungen der EnEV

2014.

Es ist darauf hinzuweisen, dass nicht jede MaBnahme umgesetzt werden muss. Eine sinn-
volle MaBnahmenkombination, wie hier in der errechneten Sanierung, wird allerdings an-

geraten.
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Variante 1: Ddmmung der Dachschréigen

In dieser Variante wird die zusatzliche Dammung des Daches bzw. der Dachschradgen be-
trachtet. Mit dieser MalRnahme geht eine Neueindeckung des Daches einher. Im Bereich
der Sparren ist eine sogenannte Zwischensparrendammung mit 16 cm WLG 035 zu emp-
fehlen. Sollte der Sparrenquerschnitt nicht die entsprechende Hohe haben, missten diese
aufgedoppelt werden. Es wird zudem empfohlen, eine mogliche Erweiterung des Dach-
Uberstandes vorzunehmen. Ein nachtragliches Anbringen eines Warmedammverbundsys-
tems kdnnte sonst Anschlussprobleme an das neueingedeckte Dach mit sich bringen. Im
Bereich des ,Speichers” muss keine Dammung angebracht werden, da dieser Bereich
nicht beheizt wird.

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebdaudes um 16 %.

4 B
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 16 %
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 316 kWh/m?a Ist-Zustand: 242 kWh/m?a
Saniert: 267 kWh/m?a Saniert: 204 kWh/m?a

EnEV -50% -30%Neubau Altbau
| -
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Variante 2: Ddmmung der Dachschréigen und Kellerdecke

In dieser Variante wird neben der Erneuerung des Daches auch die Dammung der Keller-
decke betrachtet. Die Kellerdecke wird mit 10 cm Polystyrol WLG 035 gedammt. Sollte
kein Einbau in dieser Starke maoglich sein, sollte die groRtmogliche Starke eingebaut wer-
den, die eine spatere Nutzung des Kellers noch zulasst.

Dammung
Dachschrage

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 23 %.

e ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 23 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 316 kWh/m?a Ist-Zustand: 242 kWh/m?a
Saniert: 243 kWh/m?a Saniert: 186 kWh/m?a

EnEV -50% -30%Neubau Altbau
LI o 2o
L J
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Variante 3: Ddmmung der Dachschrdigen, Kellerdecke inkl. Anbringen eines Wérme-
ddémmverbundsystems

Es wurden bereits an dem Gebdude das Dach sowie die Kellerdecke saniert. Da das Ge-
bdude bereits einen neuen Anstrich aufweist, ist das Anbringen eines Warmedammver-
bundsystems zwar der logische Abschluss der Sanierung der Gebaudehdiille, wirtschaftlich
aber nicht darstellbar. Dennoch wird es innerhalb der Nutzung des Gebaudes zu einer
Sanierung der AuBenwand kommen missen. Daher wird auch diese Malnahme betrach-
tet und bewertet.

Das Warmedammverbundsystem hat eine Dicke von 14 cm und eine Warmeleitgruppe
von 035. Als Dammmaterial kann neben dem gangigen Polystyrol auch jedes andere
Dammmaterial verwendet werden. Wichtig bei der Auswahl ist das Einhalten der Warme-
leitgruppe sowie der Dammstoffstarke.

Dammung
Dachschrage

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebdaudes um 36 %.

a i
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 36 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 316 kWh/m?a Ist-Zustand: 242 kWh/m?a
Saniert: 204 kWh/m?a Saniert: 156 kWh/m?a

EnEV -50% -30%Neubau Altbau
Gl ;
N J
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Variante 4: Démmung der Dachschréigen, Kellerdecke, Anbringen eines Wédrmedédmm-
verbundsystems inkl. neuer Fernwérmeiibergabestation und hydraulischer Abgleich

Die Sanierung der Gebaudehiille ist durch Variante 3 und die bereits im Vorfeld umgesetz-
ten MalRnahmen komplett abgedeckt und umgesetzt. Jetzt geht es an die Optimierung
der Anlagentechnik. Das Gebaude befindet sich im Versorgungsgebiet der Stadtwerke
Volklingen und ist somit mit Fernwarme versorgt. An dieser Heiztechnik wird sich in der
Sanierungsvariante nichts dndern, lediglich die Ubergabestation wird erneuert. Des Wei-
teren wurde der Bedarf an Warme des Geb&udes durch die Umsetzung der MalBnahmen
radikal gemindert. Um eine optimale Warmelibergabe an die einzelnen Rdume zu gewahr-
leisten wird ein sogenannter hydraulischer Abgleich vorgenommen.

Dammung
Dachschrage

AuBenwand

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 49 %.

a R
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 49 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 351 kWh/m?a Ist-Zustand: 269 kWh/m?a
Saniert: 180 kWh/m?a Saniert: 138 kWh/m?a

EnEV -50% -30%Neubau Altbau
=l E
N J
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3.1.2 Wirtschaftlichkeit

Dachdammung
um 16 cm,
WLG 035

Dachddammung
um 16 cm,
WLG 035

Dachdammung
um 16 cm,
WLG 035

Dachdammung
um 16 cm,
WLG 035

MaRnahmenbeschreibung/ -kombinationen

Dammung
Kellerdecke
um 10 cm,
WLG 035

Dammung
Kellerdecke
um 10 cm,
WLG 035

Dammung
Kellerdecke
um 10 cm,
WLG 035

Anbringung
WDVS um 14
cm, WLG 035

Anbringung
WDVS um 14
cm, WLG 035

Als EinzelmalRnahme
kurzfristig umsetzbar

Als EinzelmaRnahme
kurzfristig umsetzbar

Einbau neue
Ubergabe-
station

Investitionskosten [€]

Kosten
EinzelmaRk-
nahmen

26.192 €

Kosten
MaRnahmen-
kombination

Brennstoff

einsparung

[%]

Amortisationszeit

mittel

27.772 €

15.288 €

43.060 €

49.560 €
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Platz fir lhre Notizen:
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3.2 Gebadudetyp 2: unsaniertes Reihenmittelhaus

3.2.1 Steckbrief/Energiebilanz im Ist- Zustand

Reihenmittelhaus

Baujahr: 1930

Wohnfliche: ca. 150 m?

Der obere Abschluss wird durch die
oberste Geschossdecke (Speicherboden)
und der untere Gebdudeabschluss durch
die Kellerdecke gebildet. Die Fenster sind
Holzfenster mit teilweise einfachverglas-
ten Scheiben. Die Beheizung sowie die
Warmwasseraufbereitung erfolgt (iber
Fernwarme.

Das Gebaude wird mittels Fensterliftung
bellftet.

Das Gebaude ist noch unsaniert und ent-
spricht dem Erstellungsjahr

Der berechnete Verbrauch liegt bei ca.
40.000 kWh.

Energieverluste entstehen Uber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der bendétigten Energie.

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebe-
darfs pro m? Nutzfliche — zurzeit betrigt dieser 351 kWh/m?a.

T i
Gesamtbewertung
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 351 kWh/m?a Ist-Zustand: 269 kWh/m?a
EnEV -50% -30%Neubau Altbau
N J

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie der folgenden Abbildung entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptséchlich die Energie verloren geht,
bzw. wo zurzeit die groRten Einsparpotenziale in lhrem Gebaude liegen.
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Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

o l I

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Umweltwirkung

CO,-Emission
Ik Z0Rtan 10 kg B oo

3.2.2 MaRnahmenbeschreibung

Die einzelnen MaRnahmen sind so aufgebaut, dass sie in ihrer Umsetzung aufeinander
aufbauen. Angegebene Dammstoffstarken entsprechen den Anforderungen der EnEV
2014. Es ist darauf hinzuweisen, dass nicht jede MalRnahme umgesetzt werden muss. Eine
sinnvolle MalRnahmenkombination, wie hier in der errechneten Sanierung, wird allerdings
angeraten.
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Variante 1: Ddmmung der obersten Geschossdecke, der Dachschréiigen sowie Kellerde-
cke

In dieser Variante werden die Dammung der obersten Geschossdecke mit einer 24 cm
dicken Mineralwolleddammung sowie die zusatzliche Ddmmung des Daches bzw. der Dach-
schragen betrachtet. Mit dieser MalBnahme geht eine Neueindeckung des Daches einher.
Im Bereich der Sparren ist eine sogenannte Zwischensparrenddmmung mit 16 cm WLG
035 zu empfehlen. Sollte der Sparrenquerschnitt nicht die entsprechende Héhe haben, so
missten diese aufgedoppelt werden. Es wird zudem empfohlen, eine mogliche Erweite-
rung des Dachiiberstandes vorzunehmen. Ein nachtragliches Anbringen eines Warme-
dammverbundsystems kénnte sonst Anschlussprobleme an das neu eingedeckte Dach mit
sich bringen. Im Bereich des ,Speichers” muss keine DAmmung angebracht werden, da
dieser Bereich nicht beheizt wird.

Die Kellerdecke wird zudem mit 10 cm Polystyrol WLG 035 gedammt. Sollte kein Einbau
in dieser Starke moglich sein, so sollte die groBtmogliche Starke eingebaut werden, die
eine spatere Nutzung des Kellers noch zulasst.

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebdudes um 24 %.

e X
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 24 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 351 kWh/m?a Ist-Zustand: 269 kWh/m?a
Saniert: 267 kWh/m?a Saniert: 205 kWh/m?a

EnEV -50% -30%Neubau Altbau
N gk
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Variante 2: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Dachschrédigen, Kellerdecke inkl. Er-
neuerung der Fensterelemente

In dieser Variante werden neben der Erneuerung des Daches sowie der obersten Ge-
schossdecke und Kellerdecke auch die Fenster erneuert. Die neuen Fenster sollten einen
Uw- Wert von max. 1,1 W/m?2K aufweisen.

Oberste
Geschossdecke

Dammung
Dachschrage

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 35 %.

e N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 35 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 351 kWh/m?a Ist-Zustand: 269 kWh/m2a
Saniert: 227 kWh/m?a Saniert: 174 kWh/m?a

EnEV -50% -30%Neubau Altbau
i - kWh/m?
L : EnEV 2016
L B eS0T,
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Variante 3: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Dachschrégen, Kellerdecke, Erneu-
erung der Fensterelemente inkl. Anbringen eines Wédrmeddmmverbundsystems

Es wurden bereits an dem Gebaude das Dach, die oberste Geschossdecke sowie die Fens-
ter saniert. Da das Gebaude noch einen alten Anstrich sowie diverse Risse im AufRenputz
aufweist, ist das Anbringen eines Warmedammverbundsystems nun der logische Ab-
schluss der Sanierung der Gebaudehdille.

Das Warmedammverbundsystem hat eine Dicke von 14 cm und eine Warmeleitgruppe
von 035. Als Dammmaterial kann neben dem gangigen Polystyrol auch jedes andere
Dammmaterial verwendet werden. Wichtig bei der Auswahl ist das Einhalten der Warme-
leitgruppe sowie der Dammstoffstarke.

Oberste
Geschossdecke

Dammung
Dachschrage

Fenster

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebdaudes um 47 %.

' ¥
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 47 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 351 kWh/m?a Ist-Zustand: 269 kWh/m?a
Saniert: 187 kWh/m?a Saniert: 143 kWh/m?a

EnEV -50% 30%Net.|‘bau Altbau
3 E
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Variante 4: Démmung der obersten Geschossdecke, Dachschréigen, Kellerdecke, Erneu-
erung der Fensterelemente, Anbringen eines Wédrmedédmmverbundsystems, neue Fern-
wdrmeiibergabestation inkl. hydraulischer Abgleich

Die Sanierung der Gebaudehiille ist durch Variante 3 komplett abgedeckt und umgesetzt.
Jetzt geht es an die Optimierung der Anlagentechnik. Das Gebaude befindet sich im Ver-
sorgungsgebiet der Stadtwerke Vo6lklingen und ist somit mit Fernwarme versorgt. An die-
ser Heiztechnik wird sich in der Sanierungsvariante nichts dndern. Allerdings wurde der
Bedarf an Warme des Gebaudes durch die Umsetzung der MalRnahmen radikal gemindert.
Um eine optimale Warmelbergabe an die einzelnen Rdume zu gewadhrleisten wird ein
sogenannter hydraulischer Abgleich vorgenommen.

Oberste

Dammung
Geschossdecke

Dachschrage

Fenster
AuBenwand

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 49 %.

e N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 49 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 351 kWh/m?a Ist-Zustand: 269 kWh/m?a
Saniert: 180 kWh/m?a Saniert: 138 kWh/m?a

ENnEV -50% -30%Neubau Altbau
-l :
N J
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3.2.3 Wirtschaftlichkeit

MaRnahmenbeschreibung/ -kombinationen

Dachddammung
um 16 cm,

WLG 035 Als EinzelmaRnahme

kurzfristig umsetzbar

Dachddammung | Dammung
um 16 cm, OGD um 24
WLG 035 cm,WLG 035

Dammung
Kellerdecke
um 10 cm,
WLG 035

Dachddammung | Dammung
um 16 cm, OGD um 24
WLG 035 cm,WLG 035

Da . .
Dachddammung | Dammung KZIE:T;L;:ie Einbau einer

um 16 cm, OGD um 24 Warmeschutz

um 10 cm,
WLG 035 cm,WLG 035 WLG 035 verglasung

Dachdédmmung | Dammung Ezlrlz?;i:ie Einbau einer Anbringung

um 16 cm, OGD um 24 Waéarmeschutz | WDVS um 14

um 10 cm,
WLG 035 cm,WLG 035 WLG 035 verglasung cm, WLG 035

Dammung
Kellerdecke

Dachdédmmung | Dammung
um 16 cm, OGD um 24 Waéarmeschutz | WDVS um 14

Einbau einer Anbringung

um 10 cm,

WLG 035 cm,WLG 035 WLG 035

verglasung cm, WLG 035

Als Einzelmalnahme
kurzfristig umsetzbar

Kosten
EinzelmaRk-
nahmen

26.192 €

Investitionskosten [€]

Kosten

MaRnahmen-

kombination

Brennstoff

einsparung

[%]

14 %

27.128 €

Amortisationszeit

1.580€ 28.708 € 24 %
12.350 € 41.058 € 35%
15.288 € 56.346 € 47 %
6.500 € 62.846 € 47 %
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Platz fir lhre Notizen:
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3.3 Gebaudetyp 3: teilsaniertes Einfamilienreihenendhaus

3.3.1 Steckbrief/Energiebilanz im Ist-Zustand

Einfamilienreihenendhaus

Baujahr: 1954

Wohnfliche: ca. 100 m?

Der obere Abschluss wird durch die
oberste Geschossdecke (Speicherbo-
den) und der untere Gebaudeabschluss
durch die Kellerdecke gebildet. Das
Dach ist bereits mit 12 cm WLG 035 Mi-
neralwolle gedammt worden. Die Fens-
ter sind Kunststofffenster mit einer
bereits eingesetzten Doppelverglasung.
Die AuRenwand wurde zwischenzeitlich
mit ca. 4 cm gedammt. Die Beheizung
sowie die Warmwasseraufbereitung er-
folgt Uber einen alten Niedertempera-
turerdgaskessel von 1995.

Das Gebdude wird mittels Fensterlif-
tung beliftet.

Der berechnete Verbrauch liegt bei ca.
25.000 kWh.

Energieverluste entstehen liber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der benétigten Energie.

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebe-
darfs pro m? Nutzflache — zurzeit betragt dieser 276 kWh/m?a.

Gesamtbewertung

Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 276 kWh/m2a

EnEV -50% -30% Neubau

Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 249 kWh/m2a

Altbau

22ENEV 2016

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - kdnnen Sie der folgenden Abbildung entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptséchlich die Energie verloren geht,
bzw. wo zurzeit die groRten Einsparpotenziale in lhrem Gebaude liegen.
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e 2\
Gebaudehiille
Heizwarmebedarf 'l
Anlagentechnik
Anlagenverluste
Umweltwirkung
CO,-Emission ,
L J

3.3.2 MaRnahmenbeschreibung

Die einzelnen MalRnahmen wurden so gestaltet, dass sie in ihrer Umsetzung aufeinander
aufbauen. Angegebene Dammstoffstarken entsprechen den Anforderungen der EnEV
2014. Die Wirtschaftlichkeit der einzelnen MalRnahmen wird im Anschluss im Kapitel
,Wirtschaftlichkeit” dargestellt.

Es ist darauf hinzuweisen, dass nicht jede MaBnahme umgesetzt werden muss. Eine sinn-
volle MaBnahmenkombination, wie hier in der errechneten Sanierung, wird allerdings an-
geraten.
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Variante 1: Ddmmung der Kellerdecke
In dieser Variante wird die Kellerdecke mit 10 cm Polystyrol WLG 035 gedammt. Sollte
kein Einbau in dieser Starke maoglich sein, sollte die groRtmaogliche Starke eingebaut wer-
den, die eine spatere Nutzung des Kellers noch zuldsst.

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahme reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebdaudes um 14 %.

-
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 14 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 276 kWh/m?a Ist-Zustand: 249 kWh/m?a
Saniert: 237 kWh/m?a Saniert: 214 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
N ey
S
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Variante 2: Ddmmung der Kellerdecke und Einbau neues Gas-Brennwertgeriit

Die Sanierung der Gebaudehiille ist durch Variante 1 und die bereits im Vorfeld umgesetz-
ten MaBnahmen (Erneuerung Fensterelemente, Ddmmung Dach sowie AuRenwand) kom-
plett abgedeckt und umgesetzt. Jetzt geht es an die Optimierung der Anlagentechnik. Es
wird nun ein neues Gas-Brennwertgerat inkl. hydraulischem Abgleich eingebaut.

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahme reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebaudes um 46%.

e N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 46 %
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 276 kWh/m?a Ist-Zustand: 249 kWh/m?a
Saniert: 152 kWh/m?a Saniert: 135 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau _
152 27 l
: (RN S
g8 Eﬁ‘ s L_‘
S J
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Variante 3: Ddmmung der Kellerdecke, Einbau neues Gas-Brennwertgerét sowie Nut-
zung einer solarthermischen Anlage zur Warmwasseraufbereitung

Das neu eingebaute Gas-Brennwertgerat soll nun im Sommer durch eine solarthermische
Anlage fiir die Warmwasseraufbereitung ersetzt bzw. unterstitzt werden.

Neues
Brennwertgerat
O |

Hydraulischer
Abgleich

{

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahme reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebdaudes um 52 %.

e N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 52 %
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 276 kWh/m?a Ist-Zustand: 249 kWh/m?a
Saniert: 133 kWh/m?a Saniert: 118 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
133
I |
- D
Ne A
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3.3.3 Wirtschaftlichkeit

Dammung
Kellerdecke

um 10 cm,WLG
035

Dammung
Kellerdecke

um 10 cm,WLG
035

Dammung
Kellerdecke

um 10 cm,WLG
035

MaRnahmenbeschreibung/ -kombinationen

Einbau neue
Zentralheizung
(Gas-
Brennwert)

Einbau neue
Zentralheizung
(Gas-
Brennwert)

Zentrale
Warmwasser
bereitung
Uber
Solaranlage

Investitionskosten [€]

Kosten
EinzelmaRk-
nahmen

Kosten
MaRnahmen-
kombination

Brennstoff

einsparung

[%]

14.421 €

Amortisationszeit
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Platz fir lhre Notizen:
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3.4 Gebadudetyp 4: unsaniertes Einfamilienreihenendhaus

3.4.1 Steckbrief/Energiebilanz im Ist-Zustand

Einfamilienreihenendhaus

Baujahr: 1948

Wohnfliche: ca. 120 m?

Der obere Abschluss wird durch die
oberste Geschossdecke (Speicherbo-
den) und der untere Gebdudeabschluss
durch die Kellerdecke gebildet. Die
Fenster sind Holzfenster mit einer be-
reits eingesetzten Doppelverglasung.
Die Beheizung sowie die Warmwasser-
aufbereitung erfolgt Gber einen Gas-Ge-
blasekessel von 1992.

Das Gebdude wird mittels Fensterlif-
tung beliftet.

Das Gebaude ist, bis auf die Fenstersa-
nierung, noch unsaniert und entspricht
dem Erstellungsjahr.

Der berechnete Verbrauch liegt bei ca.
44.000 kWh.

Energieverluste entstehen liber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der benétigten Energie.

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebe-
darfs pro m? Nutzfliche — zurzeit betrigt dieser 112 kWh/m?2a.

T i
Gesamtbewertung
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 459 kWh/m?a Ist-Zustand: 414 kWh/m?a
EnEV -50% —3([)':‘ Neu‘bau Altbau

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie der folgenden Abbildung entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptséchlich die Energie verloren geht,
bzw. wo zurzeit die grolRten Einsparpotenziale in lhrem Gebaude liegen.
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Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

. |
e AT MV e nieaia | niearig N ﬁ

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Umweltwirkung

CO,-Emission
Ist-Zustand: 103 kg/m®a [senr niedrig]  niedrighll o |

3.4.2 MaRnahmenbeschreibung

Die einzelnen MaRnahmen sind so aufgebaut, dass sie in ihrer Umsetzung aufeinander
aufbauen. Angegebene Dammstoffstarken entsprechen den Anforderungen der EnEV
2014.

Es ist darauf hinzuweisen, dass nicht jede MaBnahme umgesetzt werden muss. Eine sinn-
volle MaBnahmenkombination, wie hier in der errechneten Sanierung, wird allerdings an-
geraten.
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Variante 1: Ddmmung der obersten Geschoss- und Kellerdecke

In dieser Variante wird die Dammung der obersten Geschossdecke betrachtet. Diese bil-
det den Abschluss der sogenannten thermischen Hiille nach oben hin. Verluste kénnen
hier durch das Anbringen einer 24 cm dicken Mineralwolleddmmung mit einer Warme-
leitgruppe von 035 reduziert werden. Der U-Wert der Decke wird hierdurch auf einen
Wert von 0,14 W/m?K verbessert.

Die Kellerdecke wird mit 10 cm Polystyrol WLG 035 gedammt. Sollte kein Einbau in dieser
Starke moglich sein, sollte die groRtmaogliche Starke eingebaut werden, die eine spatere
Nutzung des Kellers noch zuldsst.

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahme reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebdudes um 28 %.

-
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 28 %
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 459 kWh/m?a Ist-Zustand: 414 kWh/m?a
Saniert: 330 kWh/m?a Saniert: 298 kWh/m?a

EnEV -50% -3[\)% Neubau Altbau
.
\
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Variante 2: Dédmmung der obersten Geschossdecke, Kellerdecke inkl. Erneuerung der
Fensterelemente

In dieser Variante werden neben der Erneuerung des Daches, der obersten Geschossde-
cke sowie der Kellerdecke auch die Fenster erneuert. Die neuen Fenster sollten einen Uw-
Wert von max. 1,1 W/m?K aufweisen.

Oberste

Dammung Geschossdecke

Dachschrage

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 37 %.

" &
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 37 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 459 kWh/m?a Ist-Zustand: 414 kWh/m?a
Saniert: 289 kWh/m?a Saniert: 260 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
&
N
S J
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Variante 3: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Dachschrégen, Kellerdecke, Erneu-
erung der Fensterelemente inkl. Anbringen eines Wédrmeddmmverbundsystems

Es wurden bereits an dem Gebaude das Dach, die oberste Geschossdecke sowie die Fens-
ter saniert. Da das Gebaude noch einen alten Anstrich sowie diverse Risse im AufRenputz
aufweist, ist das Anbringen eines Warmedammverbundsystems nun der logische Ab-
schluss der Sanierung der Gebaudehdille.

Das Warmedammverbundsystem hat eine Dicke von 14 cm und eine Warmeleitgruppe
von 035. Als Dammmaterial kann neben dem gangigen Polystyrol auch jedes andere
Dammmaterial verwendet werden. Wichtig bei der Auswahl ist das Einhalten der Warme-
leitgruppe sowie der Dammstoffstarke.

Oberste

Dammung
Geschossdecke

Dachschrage

| JV

Fenster

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 54 %.

' ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 54 %
Primé&renergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 459 kWh/m?a Ist-Zustand: 414 kWh/m?a
Saniert: 213 kWh/m?a Saniert: 192 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
A
\ 2
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Variante 4: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Dachschrégen, Kellerdecke, Erneu-
erung der Fensterelemente, Anbringen eines Wédrmeddmmverbundsystems, Einbau
neues Gas-Brennwertgerit inkl. hydraulischer Abgleich und solarthermischer Anlage fiir
die Warmwasseraufbereitung

Die Sanierung der Gebaudehdille ist durch Variante 3 komplett abgedeckt und umgesetzt.
Jetzt geht es an die Optimierung der Anlagentechnik. Es wird nun ein neues Gas- Brenn-
wertgerat inkl. hydraulischem Abgleich eingebaut. Das neue Gas-Brennwertgerat wird
durch eine solarthermische Anlage zur Warmwasseraufbereitung erganzt.

Oberste
Geschossdecke

Fenster

Dammung
Dachschrage

AuRRenwand
. ] | —_—
I
jl Kellerdecke
1
T
|

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebdaudes um 76 %.

4 N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 76 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 459 kWh/m?a Ist-Zustand: 414 kWh/m?a
Saniert: 112 kWh/m?a Saniert: 99 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
112
[ jix
50 an y 22ENEV 2016
: c H
S J
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3.4.3 Wirtschaftlichkeit

Dachddammung
um 16 cm,
WLG 035

Dachddammung
um 16 cm,
WLG 035

Dachdammung
um 16 cm,
WLG 035

Dachdammung
um 16 cm,
WLG 035

Dachddammung
um 16 cm,
WLG 035

MaRnahmenbeschreibung/ -kombinationen

Dammung
Kellerdecke
um 10 cm,
WLG 035

Dammung
Kellerdecke
um 10 cm,
WLG 035

Dammung
Kellerdecke
um 10 cm,
WLG 035

Dammung
Kellerdecke
um 10 cm,
WLG 035

Einbau einer
Warmeschutz-
verglasung

Einbau einer
Warmeschutz-
verglasung

Einbau einer
Warmeschutz-
verglasung

Als Einzelmalnahme
kurzfristig umsetzbar

Anbringung
WDVS um 14
cm, WLG 035

Anbringung
WDVS um 14
cm, WLG 035

Als EinzelmalRnahme
kurzfristig umsetzbar

Einbau neue

Zentralheizung bere

(Gas-Brennwert) be

Investitionskosten [€]

Kosten
EinzelmaR-
nahmen

26.317 €

Kosten
MaRnahmen-
kombination

Brennstoff

einsparung

[%]

Amortisationszeit

1.721€ 28.038 € 28%
10.925 € 38.963 € 37 %
21.258 € 60.221 € 54 %
9.500 € 69.721€ 76 %
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Platz fir lhre Notizen:
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3.5 Gebaudetyp 5: saniertes Mehrfamilienhaus

Mehrfamilienhaus

Baujahr: 1912

Wohnfliche: ca. 250 m?

Der obere Abschluss wird durch die
oberste Geschossdecke (Speicherbo-
den) und der untere Gebdudeabschluss
durch die Kellerdecke gebildet. Die
Fenster sind Holzfenster mit einer be-
reits eingesetzten Doppelverglasung.
Die Beheizung sowie die Warmwasser-
aufbereitung erfolgt Gber Fernwarme.

Das Gebdude wird mittels Fensterluf-
tung bellftet.

Das Gebaude besitzt bereits neue Fens-
ter.

Der berechnete Verbrauch liegt bei ca.
60.000 kWh.

Energieverluste entstehen Uber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der bendétigten Energie.

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebe-
darfs pro m? Nutzfliche — zurzeit betrigt dieser 280 kWh/m?a.

& N
Gesamtbewertung
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 280 kWh/m?a Ist-Zustand: 209 kWh/m?a
EnEV -50%-30%\eubau Altbau

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie der folgenden Abbildung entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptséchlich die Energie verloren geht,
bzw. wo zurzeit die groRten Einsparpotenziale in lhrem Gebaude liegen.
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Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Umweltwirkung

CO,-Emission

3.5.1 MaRnahmenbeschreibung

Die einzelnen MaRnahmen sind so aufgebaut, dass sie in ihrer Umsetzung aufeinander
aufbauen. Angegebene Dammstoffstarken entsprechen den Anforderungen der EnEV
2014.

Es ist darauf hinzuweisen, dass nicht jede MaBnahme umgesetzt werden muss. Eine sinn-
volle MaBnahmenkombination, wie hier in der errechneten Sanierung, wird allerdings an-
geraten.
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Variante 1: Ddmmung der obersten Geschossdecke

In dieser Variante wird die Dammung der obersten Geschossdecke betrachtet. Diese bil-
det den Abschluss der sogenannten thermischen Hiille nach oben hin. Verluste kénnen
hier durch das Anbringen einer 24 cm dicken Mineralwolleddmmung mit einer Warme-
leitgruppe von 035 reduziert werden. Der U-Wert der Decke wird hierdurch auf einen
Wert von 0,14 W/m?K verbessert.

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebdaudes um 4 %.

e i
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 4 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 280 kWh/m?a Ist-Zustand: 209 kWh/m?a
Saniert: 268 kWh/m?a Saniert: 200 kWh/m?a

EnEV -50°/’o-30%\leu’bau Altbau
-Elh L 25ENEV 2016
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Variante 2: Ddmmung der obersten Geschossdecke und Kellerdecke

In dieser Variante wird neben der Dammung der obersten Geschossdecke auch die Dam-
mung der Kellerdecke betrachtet. Die Kellerdecke wird mit 10 cm Polystyrol WLG 035 ge-
dammt. Sollte kein Einbau in dieser Starke moglich sein, sollte die groBtmaogliche Starke
eingebaut werden, die eine spatere Nutzung des Kellers noch zul&sst.

Oberste
Geschossdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 12 %.

e ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 12 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 280 kWh/m?a Ist-Zustand: 209 kWh/m?a
Saniert: 246 kWh/m?a Saniert: 183 kWh/m?a

EnEV -50°/’o-30°/8\leu’bau Altbau
T B sney o
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Variante 3: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Kellerdecke inkl. Anbringen eines
Wédrmedédmmverbundsystems

Es wurden bereits an dem Gebdude die oberste Geschossdecke sowie die Kellerdecke sa-
niert. Da das Gebaude bereits einen neuen Anstrich aufweist, ist das Anbringen eines War-
medammverbundsystems zwar der logische Abschluss der Sanierung der Geb&udehdiille,
wirtschaftlich aber nicht darstellbar. Dennoch wird es innerhalb der Nutzung des Gebau-
des zu einer Sanierung der AuRenwand kommen missen. Daher wird auch diese Mal3-
nahme betrachtet und bewertet.

Das Warmedammverbundsystem hat eine Dicke von 14 cm und eine Warmeleitgruppe
von 035. Als Dammmaterial kann neben dem gangigen Polystyrol auch jedes andere
Dammmaterial verwendet werden. Wichtig bei der Auswahl ist das Einhalten der Warme-
leitgruppe sowie der Dammstoffstarke.

Oberste
Geschossdecke

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebdaudes um 24 %.

7~ =
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 24 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 280 kWh/m2a Ist-Zustand: 209 kWh/m2a
Saniert: 215 kWh/m?a Saniert: 159 kWh/m?a
ENnEV -50%-30%\eubau Altbau
280
B 2 207
B 22ENEV 2016
- E G]
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Variante 4: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Kellerdecke, Anbringen eines W(dir-
meddmmverbundsystems inkl. neuer Fernwdrmeiibergabestation und hydraulischer
Abgleich

Die Sanierung der Gebaudehiille ist durch Variante 3 und die bereits im Vorfeld umgesetz-
ten MaRnahmen (Erneuerung Fensterelemente und Dammung oberste Geschossdecke)
komplett abgedeckt und umgesetzt. Jetzt geht es an die Optimierung der Anlagentechnik.
Das Gebaude befindet sich im Versorgungsgebiet der Stadtwerke Volklingen und ist somit
mit Fernwarme versorgt. An dieser Heiztechnik wird sich in der Sanierungsvariante nichts
andern, lediglich die Ubergabestation wird erneuert. Des Weiteren wurde der Bedarf an
Warme des Gebdudes durch die Umsetzung der MalRnahmen radikal gemindert. Um eine
optimale Warmeulbergabe an die einzelnen Raume zu gewahrleisten wird ein sogenann-
ter hydraulischer Abgleich vorgenommen.

Oberste
Geschossdecke

AuBenwand
) 1
T

1
i |
l .

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 28 %.

e ™
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 28 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 280 kWh/m?a Ist-Zustand: 209 kWh/m?a
Saniert: 203 kWh/m?a Saniert: 150 kWh/m?a

EnEV -50%-30%\eubau Altbau
280
[ 207
. | 2 22ENEV 2016
| E 18 @

56



Energiehandbuch - Energetisches Quartierskonzept Volklingen Innenstadt Nord

3.5.2 Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten [€] | Brennstoff Amortisationszeit

MaRnahmenbeschreibung/ -kombinationen o o einsparung
EinzelmaR- MaBnahmen- o
nahmen kombination [A’]
Dammung
0,
OGD um 24 Als EinzelmaBnahme 2.208 € 4%
cm,WLG 035 .
kurzfristig umsetzbar
Oammung | GETTR
OGD um 24 3.240€ 5.448 € 12 %
um 10 cm, .

cm,WLG 035 WLG 035 Als EinzelmaBnahme

kurzfristig umsetzbar
Dammung E:Irlzrrzl;:ie Anbringung
OGD um 24 um 10 em WDVS um 14 28.224 € 33.672€ 24 %
cm,WLG 035 WLG 035 cm, WLG 035
Dammung E;Er::;g;ie Anbringung Durchfiihrung
OGD um 24 um 10 em WDVS um 14 hydraulischer 3.500 € 37.172 € 28 %
cm,WLG 035 WLG 035 cm, WLG 035 Abgleich
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Platz fir lhre Notizen:
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3.6 Gebaudetyp 6: Mehrfamilienhaus unsaniert

3.6.1 Steckbrief/Energiebilanz im Ist- Zustand

Unsaniertes Mehrfamilienhaus

Baujahr: 1930

Wohnfliche: ca. 250 m?

Der obere Abschluss wird durch die
oberste Geschossdecke (Speicherbo-
den) und der untere Gebaudeabschluss
durch die Kellerdecke gebildet. Die
Fenster sind Holzfenster mit teilweise
einfachverglasten Scheiben. Die Behei-
zung sowie die Warmwasseraufberei-
tung erfolgt (iber einen Gas-
Geblasekessel von 1993.

Das Gebiaude wird mittels Fensterlif-
tung beliftet.

Das Gebaude ist noch unsaniert und
entspricht dem Erstellungsjahr.

Der berechnete Verbrauch liegt bei ca.
80.000 kWh.

Energieverluste entstehen Uber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der benétigten Energie.

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebe-
darfs pro m? Nutzfliche — zurzeit betrigt dieser 317 kWh/m?2a.

T i
Gesamtbewertung
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 317 kWh/m?a Ist-Zustand: 286 kWh/m?a
EnEV -50% -30%\eubau Altbau
[4
N J

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie der folgenden Abbildung entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptséchlich die Energie verloren geht,
bzw. wo zurzeit die groRten Einsparpotenziale in lhrem Gebaude liegen.
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Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Umweltwirkung
CO,-Emission ,
\_ J

3.6.2 MaRnahmenbeschreibung

Die einzelnen MaRnahmen sind so aufgebaut, dass sie in ihrer Umsetzung aufeinander
aufbauen. Angegebene Dammstoffstarken entsprechen den Anforderungen der EnEV
2014. Es ist darauf hinzuweisen, dass nicht jede MalRnahme umgesetzt werden muss. Eine
sinnvolle MalRnahmenkombination, wie hier in der errechneten Sanierung, wird allerdings
angeraten.
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Variante 1: Démmung der obersten Geschossdecke, der Dachschréigen sowie Kellerde-
cke

In dieser Variante werden die Dammung der obersten Geschossdecke mit einer 24 cm
dicken Mineralwolleddammung sowie die zusatzliche Ddmmung des Daches bzw. der Dach-
schragen betrachtet. Mit dieser MalBnahme geht eine Neueindeckung des Daches einher.
Im Bereich der Sparren ist eine sogenannte Zwischensparrenddmmung mit 16 cm WLG
035 zu empfehlen. Sollte der Sparrenquerschnitt nicht die entsprechende Héhe haben,
missten diese aufgedoppelt werden. Es wird zudem empfohlen, eine mogliche Erweite-
rung des Dachiiberstandes vorzunehmen. Ein nachtragliches Anbringen eines Warme-
dammverbundsystems kénnte sonst Anschlussprobleme an das neu eingedeckte Dach mit
sich bringen. Im Bereich des ,Speichers” muss keine Dammung angebracht werden, da
dieser Bereich nicht beheizt wird.

Die Kellerdecke wird zudem mit 10 cm Polystyrol WLG 035 gedammt. Sollte kein Einbau
in dieser Starke moglich sein, sollte die groRtmdogliche Starke eingebaut werden, die eine
spatere Nutzung des Kellers noch zulasst.

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebdaudes um 33 %.

4 2
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 33 %
Primérenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 317 kWh/m?a Ist-Zustand: 286 kWh/m?a
Saniert: 211 kWh/m?a Saniert: 191 kWh/m2a

EnEV -50%-30%\eubau Altbau
L8 J
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Variante 2: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Dachschrédigen, Kellerdecke inkl. Er-
neuerung der Fensterelemente

In dieser Variante werden neben der Erneuerung des Daches sowie der obersten Ge-
schossdecke und Kellerdecke auch die Fenster erneuert. Die neuen Fenster sollten einen
Uw- Wert von max. 1,1 W/m?2K aufweisen.

Oberste

Dammung Geschossdecke

Dachschrage

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf Ihres Gebdaudes um 45 %.

e N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 45 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 317 kWh/m?a Ist-Zustand: 286 kWh/m?a
Saniert: 174 kWh/m?a Saniert: 157 kWh/m2a

EnEV —500/’0-3O°Met;’bau Altbau
4 e
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Variante 3: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Dachschrégen, Kellerdecke, Erneu-
erung der Fensterelemente inkl. Anbringen eines Wéirmeddmmverbundsystems

Es wurden bereits an dem Gebaude das Dach, die oberste Geschossdecke sowie die Fens-
ter saniert. Da das Gebaude noch einen alten Anstrich sowie diverse Risse im AufRenputz
aufweist, ist das Anbringen eines Warmedammverbundsystems nun der logische Ab-
schluss der Sanierung der Gebaudehdille.

Das Warmedammverbundsystem hat eine Dicke von 14 cm und eine Warmeleitgruppe
von 035. Als Dammmaterial kann neben dem gangigen Polystyrol auch jedes andere
Dammmaterial verwendet werden. Wichtig bei der Auswahl ist das Einhalten der Warme-
leitgruppe sowie der Dammstoffstarke.

Oberste
Geschossdecke

Dammung
Dachschrage

Fenster

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 54 %.

= =

Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 54 %

Primarenergiebedarf Endenergiebedarf

Ist-Zustand: 317 kWh/m?a Ist-Zustand: 286 kWh/m?a

Saniert: 146 kWh/m?a Saniert: 131 kWh/m?a

EnEV -50%-30%\eubau Altbau
146 317
-E[ KWh/m? - kWh/m?
-~ 200
i E == H

X Y,
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Variante 4: Démmung der obersten Geschossdecke, Dachschréigen, Kellerdecke, Erneu-
erung der Fensterelemente, Anbringen eines Wédrmedédmmverbundsystems, neue Fern-
wdrmeiibergabestation inkl. hydraulischer Abgleich

Die Sanierung der Gebaudehiille ist durch Variante 3 komplett abgedeckt und umgesetzt.
Jetzt geht es an die Optimierung der Anlagentechnik. Es wird nun ein neues Gas-Brenn-
wertgerat inkl. hydraulischem Abgleich eingebaut. Das neue Gas- Brennwertgerat wird
durch eine solarthermische Anlage zur Warmwasseraufbereitung erganzt.

Oberste
Geschossdecke

Fenster

Dammung
Dachschrage

Aufenwand

Kellerdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 75 %.

s N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 75 %
Primé&renergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 317 kWh/m?a Ist-Zustand: 286 kWh/m?a
Saniert: 80 kWh/m?a Saniert: 72 kWh/m?a

EnEV -50% -30%\eubau Altbau
| 80
EEEET e
— T o
y 2 22ENEV 2016
N J
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3.6.3 Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten [€] Brennstoff- | Amortisationszeit

: _ . . einsparung
MaRnahmenbeschreibung/ -kombinationen o o
EinzelmaR- MaRnahmen- [%]
nahmen kombination
Dachdammu Dammung .
ng um 16 cm, | OGD um 24 Als Einzelmanahme 51.010 € 27%
WLG 035 cm,WLG 035 kurzfristig umsetzbar
) . Dammung Als EinzelmaBnahme
Dachdammu Dammung Kellerdecke Kurzfristi b
ngum16cm, | 0GDum24 | (€TSS urziristig umsetzbar 3.240€ 54.250 € 339%
WLG 035 cm,WLG 035 WLG 035
. . Dammung . .
Dachdammu Dammung Einbau einer .
ng um 16 cm, | OGD um 24 E‘:r:'i:)dce:nke Wirmeschu :IS E;'fzﬁlmaﬁnath:e 25.650 € 79.900 € 45%
’ urzfristig umsetzbar
WLG 035 cm,WLG 035 WLG 035 tzverglasung
Dachdammu Dammung E:Irlzrrzl:e:ie Einbau einer | Anbringung
ngum 16 cm, | OGD um 24 um 10 cm Warmeschu | WDVS um 14 28.224 € 108.124 € 54 %
WLG 035 cm,WLG 035 WLG 035 tzverglasung | cm, WLG 035
D&mmun Einbau Zentrale
Dachdammu Dammung KeIIerdecie Einbau einer | Anbringung neue Warmwasse
ngum 16 cm, | OGD um 24 um 10 em Warmeschu | WDVS um 14 Zentralheiz-  rbereitung 14.552 € 122.676 € 75%
WLG 035 cm,WLG 035 ! tzverglasung [ cm, WLG 035 ung (Gas- Uber
WLG 035
Brennwert)  Solaranlage

65



Energiehandbuch - Energetisches Quartierskonzept Volklingen Innenstadt Nord

Platz fir lhre Notizen:
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3.7 Gebaudetyp 7: saniertes Wohngebaude mit Gewerbe

3.7.1 Steckbrief/Energiebilanz im Ist- Zustand

Wohngebaude mit Gewerbeeinheit

Baujahr: 1906

Wohnfliche: ca. 120 m?

Der obere Abschluss wird durch die
oberste Geschossdecke (Speicherbo-
den) und der untere Gebiudeabschluss
durch Angrenzung an die Geschafts-
raume gebildet. Die Fenster sind Kunst-
stofffenster mit einer bereits
eingesetzten Doppelverglasung. Die Be-
heizung erfolgt Uber Fernwarme. Die
Warmwasseraufbereitung erfolgt de-
zentral elektrisch Gber Durchlauferhit-
zer.

Das Gebaude wird mittels Fensterluf-
tung beliftet.

Das Gebaude besitzt bereits neue Fens-
ter.

Der berechnete Verbrauch liegt bei ca.
22.000 kWh fiir den Wohngebaudeteil.

Energieverluste entstehen (iber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der benétigten Energie.

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebe-
darfs pro m? Nutzfliche — zurzeit betrigt dieser 242 kWh/m?a.

a N
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 242 kWh/m?a Ist-Zustand: 180 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau
N J

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie der folgenden Abbildung entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptséchlich die Energie verloren geht,
bzw. wo zurzeit die grofSten Einsparpotenziale in Threm Gebadude liegen.
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Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Umweltwirkung
CO,-Emission
\_ J

3.7.2 MaRnahmenbeschreibung

Die einzelnen MaRnahmen sind so aufgebaut, dass sie in ihrer Umsetzung aufeinander
aufbauen. Angegebene Dammstoffstarken entsprechen den Anforderungen der EnEV
2014. Es ist darauf hinzuweisen, dass nicht jede MalRnahme umgesetzt werden muss. Eine
sinnvolle MalRnahmenkombination, wie hier in der errechneten Sanierung, wird allerdings
angeraten.
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Variante 1: neue Fernwirmeiibergabestation und hydraulischer Abgleich

Die Erneuerung der Fensterelemente und Dammung der obersten Geschossdecke wurden
bereits bei friiheren SanierungsmaBnahmen umgesetzt. Daher geht es in dieser Variante
um die Optimierung der Anlagentechnik. Das Gebdude befindet sich im Versorgungsge-
biet der Stadtwerke Volklingen und ist somit mit Fernwarme versorgt. An dieser Heiztech-
nik wird sich in der Sanierungsvariante nichts dndern, lediglich die Ubergabestation wird
erneuert. Des Weiteren wurde der Bedarf an Warme des Gebaudes durch die Umsetzung
der MaRnahmen radikal gemindert. Um eine optimale Warmelbergabe an die einzelnen
Rdaume zu gewahrleisten wird ein sogenannter hydraulischer Abgleich vorgenommen.

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebdudes um 4 %.

e ~
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 4 %
Priméarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 242 kWh/m?a Ist-Zustand: 180 kWh/m?a
Saniert: 233 kWh/m2a Saniert: 173 kWh/m2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
b
B R
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Variante 2: neue Fernwirmeiibergabestation und hydraulischer Abgleich

Die Erneuerung der Fensterelemente und Dammung der obersten Geschossdecke wurden
bereits bei friheren SanierungsmafRnahmen umgesetzt. Eine Optimierung der Anlagen-
technik wurde in Variante 1 betrachtet. Eine weitere Moglichkeit der Sanierung ware das
Anbringen eines Warmedammverbundsystems mit 14 cm WLG 035.

Hy

draulischer
Abgleich

Neue

Ubergabestation

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 18 %.

a N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 18 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 242 kWh/m?a Ist-Zustand: 180 kWh/m?a
Saniert: 200 kWh/m?a Saniert: 147 kWh/m2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
.
: E
L8 A
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3.7.3 Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten [€] | Brennstoff Amortisationszeit

MaRnahmenbeschreibung/ -kombinationen Kosten Kosten einsparung

EinzelmaRk- MaRnahmen- o
nahmen kombination [A’]

Einbau neue
Ubergabe-
station

Einbau neue Anbringung
Ubergabe- WDVS um 14 27.924 € 34.424 €
station cm, WLG 035
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Platz fir lhre Notizen:
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3.8 Gebaudetyp 8: unsaniertes Wohngebaude mit Gewerbe

3.8.1 Steckbrief/Energiebilanz im Ist- Zustand

Unsaniertes Wohngebdude mit Gewer-
beeinheit

Baujahr: 1926

Wohnfliche: ca. 110 m?

Der obere Abschluss wird durch die
oberste Geschossdecke (Speicherbo-
den) und der untere Geb&dudeabschluss
durch die angrenzende Decke an die Ge-
schaftsraume gebildet. Die Fenster sind
Holzfenster mit teilweise einfachver-
glasten Scheiben. Die Beheizung erfolgt
Uber Fernwarme. Die Warmwasserauf-
bereitung erfolgt dezentral elektrisch
Uber Durchlauferhitzer.

Das Gebdude wird mittels Fensterlif-
tung beliftet.

Das Geb&ude ist noch unsaniert und ent-
spricht dem Erstellungsjahr.

Der berechnete Verbrauch liegt bei ca.
32.000 kWh fiir die Wohnung.

Energieverluste entstehen (iber die Gebaudehiille, durch den Luftwechsel sowie bei der
Erzeugung und Bereitstellung der benétigten Energie.

Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primarenergiebe-
darfs pro m? Nutzfliche — zurzeit betrigt dieser 348 kWh/m?a.

: N
Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 348 kWh/m?a Ist-Zustand: 261 kWh/m?a
EnEV -50% -30% Neubau Altbau
[4 ~ 2EnEV 2016

Die Aufteilung der Transmissionsverluste auf die Bauteilgruppen - Dach - AuRenwand -
Fenster - Keller - und der Anlagenverluste auf die Bereiche - Heizung - Warmwasser -
Hilfsenergie (Strom) - konnen Sie der folgenden Abbildung entnehmen. Die Energiebilanz
gibt Aufschluss darlber, in welchen Bereichen hauptséchlich die Energie verloren geht,
bzw. wo zurzeit die grofSten Einsparpotenziale in Threm Gebadude liegen.
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Gebaudehiille

Heizwarmebedarf

Ist-Zustand: 205 kWh/m?a ‘|

Anlagentechnik
Anlagenverluste

Umweltwirkung

CO,-Emission
stZustand: 110 kgin’s < nearig|_ niecig Nl o

3.8.2 MaRnahmenbeschreibung

Die einzelnen MaRnahmen sind so aufgebaut, dass sie in ihrer Umsetzung aufeinander
aufbauen. Angegebene Dammestoffstarken entsprechen den Anforderungen der EnEV
2014. Es ist darauf hinzuweisen, dass nicht jede MalRnahme umgesetzt werden muss. Eine
sinnvolle MalRnahmenkombination, wie hier in der errechneten Sanierung, wird allerdings
angeraten.
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Variante 1: Ddmmung der obersten Geschossdecke

In dieser Variante wird die DAmmung der obersten Geschossdecke mit einer 24 cm dicken
Mineralwolledammung betrachtet.

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRBnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf des Gebdaudes um 17 %.

. 7
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 17 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 348 kWh/m?a Ist-Zustand: 261 kWh/m?a
Saniert: 289 kWh/m?a Saniert: 216 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
Y
3 J
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Variante 2: Ddmmung der obersten Geschossdecke inkl. Erneuerung der Fensterele-
mente

In dieser Variante werden neben der Dammung der obersten Geschossdecke auch die
Fenster erneuert. Die neuen Fenster sollten einen Uw- Wert von max. 1,1 W/m?K aufwei-
sen.

Oberste
Geschossdecke

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 39 %.

4 k)
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 39 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 348 kWh/m?a Ist-Zustand: 261 kWh/m?a
Saniert: 216 kWh/m?a Saniert: 159 kWh/m2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau )
D
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Variante 3: Démmung der obersten Geschossdecke, Erneuerung der Fensterelemente
inkl. Anbringen eines Wédrmeddmmverbundsystems

Es wurden bereits an dem Gebdude die oberste Geschossdecke sowie die Fenster saniert.
Da das Gebaude noch einen alten Anstrich sowie diverse Risse im AuBenputz aufweist, ist
das Anbringen eines Warmedammverbundsystems nun der logische Abschluss der Sanie-
rung der Gebaudehdiille.

Das Warmedammverbundsystem hat eine Dicke von 14 cm und eine Warmeleitgruppe
von 035. Als Dammmaterial kann neben dem gangigen Polystyrol auch jedes andere
Dammmaterial verwendet werden. Wichtig bei der Auswahl ist das Einhalten der Warme-
leitgruppe sowie der Dammstoffstarke.

Oberste
Geschossdecke

Fenster

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 51 %.

a i
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 51 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 348 kWh/m?a Ist-Zustand: 261 kWh/m?a
Saniert: 175 kWh/m2a Saniert: 128 kWh/m2a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
175
. o
. L
" D
L8 A
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Variante 4: Ddmmung der obersten Geschossdecke, Erneuerung der Fensterelemente,
Anbringen eines Wédrmeddmmverbundsystems, neue Fernwdrmeiibergabestation inkl.

hydraulischer Abgleich

Die Sanierung der Gebaudehiille ist durch Variante 3 komplett abgedeckt und umgesetzt.
Jetzt geht es an die Optimierung der Anlagentechnik. Das Gebaude befindet sich im Ver-
sorgungsgebiet der Stadtwerke Vo6lklingen und ist somit mit Fernwarme versorgt. An die-
ser Heiztechnik wird sich in der Sanierungsvariante nichts dndern. Allerdings wurde der
Bedarf an Warme des Gebaudes durch die Umsetzung der MalRnahmen radikal gemindert.
Um eine optimale Warmelbergabe an die einzelnen Rdume zu gewadhrleisten wird ein
sogenannter hydraulischer Abgleich vorgenommen.

AuRenwand
) 1
T

1
i
l .

Ges

Oberste
chossdecke

Fenster

Nach Umsetzung der in dieser Variante vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich der
Endenergiebedarf lhres Gebaudes um 56 %.

a N
Gesamtbewertung Brennstoff-Einsparung: 56 %
Primarenergiebedarf Endenergiebedarf
Ist-Zustand: 348 kWh/m?a Ist-Zustand: 261 kWh/m?a
Saniert: 158 kWh/m2a Saniert: 115 kWh/m?a

EnEV -50% -30% Neubau Altbau
|
158
N
1
: D
L8 A
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3.8.3 Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten [€] | Brennstoff Amortisationszeit

einsparung

MaRnahmenbeschreibung/ -kombinationen

Kosten
MaRnahmen- o
kombination [A’]

Kosten
EinzelmaRk-
nahmen

Dammung
OGD um 24
cm,WLG 035

Dammung
OGD um 24
cm,WLG 035

Dammung
OGD um 24
cm,WLG 035

Dammung
OGD um 24
cm,WLG 035

Einbau einer
Warmeschutz-
verglasung

Einbau einer
Warmeschutz-
verglasung

Einbau einer
Warmeschutz-
verglasung

Anbringung
WDVS um 14
cm, WLG 035

Anbringung
WDVS um 14
cm, WLG 035

Als EinzelmaBnahme
kurzfristig umsetzbar

Einbau neue
Ubergabe-
station

Als EinzelmalRnahme
kurzfristig umsetzbar

19.950 €

25.710 €

21.924 €

47.634 €

51 %

6.500 €

54.134 €

56 %
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Platz fir lhre Notizen:
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4 Wichtige Informationen

4.1 Forderprogramme

Jeder, der sein Gebdude auf einen energetisch guten Stand bringt, hat die Mdoglichkeit,
Foérdermittel in Anspruch zu nehmen. Vor jeder Sanierung sollte genau gepriift werden,
welche Férderprogramme in Anspruch genommen werden kénnen. Fiir Modernisierungs-
willige werden von Bund und Land, teilweise auch von Kommunen und Energieversorgern,
verschiedene Férderprogramme angeboten.

Die Kreditanstalt fliir Wiederaufbau (KfW) bietet mit dem Programm ,Energieeffizient Sa-
nieren” und mit dem Programm ,Wohnraum modernisieren” sehr glinstige Zinssatze an.
Im Programm , Energieeffizient Sanieren” werden besonders energiesparende Malinah-
men gefordert. Zum Teil werden die Darlehen mit Tilgungszuschuss gewahrt, zum Teil ist
auch statt des Darlehens ein Zuschuss erhaltlich. Das Programm ,, Wohnraum modernisie-
ren” ist auf Darlehen fir allgemeine Modernisierungen ausgerichtet.

Hier wird ein kleiner Uberblick iiber die aktuelle Férderkulisse gezeigt:

Forderthemen Zuschuss Kredit inkl. | Kredit Einspeisever-
Tilgungszu- gut. / Steuer-
schuss erstattung

BHKW / KWK (Ql, X X X

Erdgas, Flissiggas)

BHKW / KWK (Bio- X X X

masse, Biogas

Biomasseheizungs- X X X

anlagen

Brennwerttechnik

(Ol, Erdgas, Fliissig- X X

gas)

Energieeffiziente

Gebaudesanierung X X X

Energieeffizienter X X

Neubau

Luftung X X

Netze und Speicher

(Wéarme, Kalte, Bio- X X X X

gas)

Photovoltaikanlagen 2016 ausge-

/ Speichertechnik ausgelaufen setzt X X

Solarthermische An- X X X

lagen

Warmepumpen X X

Windenergieanlagen X X

Abbildung 12: Uberblick iiber aktuelle, themenbezogene Férderthemen

Quelle: ARGE SOLAR e.V.
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Eine detaillierte Ubersicht iiber die unmittelbar im Quartier Nérdliche Innenstadt in
Frage kommenden Forderprogramme fiir die energetische Sanierung ist auf den folgen-
den Seiten zusammengestellt.
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Férdergeber

I( F\V www.kfw.de

Bank aus Verantwortung Stand: Oktober 2016

Férderprogramm

KfW - Energieeffizient Sanieren - Investitionszuschuss

Programm-Nr.

430

Forderziel

Forderung von MaBnahmen zur energetischen Sanierung von Wohngebauden

Forderart
,Wie wird geférdert?“

Zuschuss

Férdergegenstiande
»Was wird geférdert?”

1. KfW-Effizienzhduser:

Durchflihrung von energetischen MaRRnahmen zur Erreichung Effizienzhaus-
Niveau (Niveau vergleichbarer Neubau EnEV)

2. Forderung von EinzelmaBnahmen:

- Warmedammung von Wanden, Dachflachen, Geschossdecken

- Erneuerung der Fenster und AuBentiren

- Erneuerung/Einbau von Liiftungsanlagen (bitte beachten: abweichende
Konditionen)

- Erneuerung der Heizungsanlage/Installation solarthermische Anlage (bitte
beachten: abweichende Konditionen)

- Optimierung bestehender Heizungsanlagen

Antragsberechtigung
»Wer erhdlt Férderung?“

- Wohngebdude: Bauantrag oder Bauanzeige vor dem 01.02.2002

- Eigentimer (natirliche Personen) von selbst genutzten oder vermieteten
Ein- und Zweifamilienhdusern mit maximal zwei Wohneinheiten

- Ersterwerber (natirliche Personen) von neu sanierten Ein- und
Zweifamilienhdusern sowie Eigentumswohnungen

- Eigentlimer (natirliche Personen) von selbst genutzten oder vermieteten
Eigentumswohnungen in Wohnungseigentiimergemeinschaften

Forderkonditionen
»Wie viel wird geférdert?”

KfW-Effizienzhduser: von 15 % bis 30 % der forderfahigen Investitionskosten
(max. 15.000 Euro bis 30.000 Euro je Wohneinheit)

EinzelmaBnahmen: 10 % der forderfahigen Investitionskosten (max. 5.000 Euro
je Wohneinheit), Heizungssanierung + Liftung ab dem 01.01.2016: 15 % der
forderfahigen Investitionskosten

Bagatellgrenze: Zuschiisse unter 300 Euro werden nicht ausgezahlt
(= forderfahige Investitionskosten > 3.000 Euro)

Fordervoraussetzung: eine energetischen Fachplanung, Begleitung der
BaumaRnahme sowie Antragstellung durch einen Sachverstindigen. Die
Leistungen des Sachverstandigen sind im Programm ,,Energieeffizient Sanieren
— Baubegleitung” (431) forderfahig.

Nicht mit KfW-Kredit-Variante (Nr. 151/152), BAFA sowie Handwerkerbonus
kombinierbar (weitere Angaben Kumulation siehe KfW-Merkblatt).

Laufzeit/Fristen

Antragstellung zusammen mit Sachversténdigen vor Beginn der MaBnahme/n
(als Beginn eines Vorhabens gilt der Start der Bauarbeiten vor Ort) direkt bei
der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (Kfw).



https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/Finanzierungsangebote/Energieeffizient-Sanieren-Zuschuss-(430)/index.html
https://www.kfw.de/kfw.de.html
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Férdergeber

I( F\V www.kfw.de

Bank aus Verantwortung Stand: Oktobel’ 2016

Férderprogramm

KfW - Energieeffizient Sanieren — Kredit

Programm-Nr.

151 und 152

Forderziel

Finanzierung der energetischen Sanierung von Wohngebauden im Rahmen des
»CO2-Gebaudesanierungsprogramms" des Bundes

Forderart
,Wie wird geférdert?“

Zinsgunstiger Kredit und Tilgungszuschiisse

Foérdergegenstiande
»Was wird geférdert?”

1. KfW-Effizienzhduser:

Durchflihrung von energetischen MaRnahmen zur Erreichung Effizienzhaus-
Niveau (Niveau vergleichbarer Neubau EnEV)

2. Forderung von EinzelmaBBnahmen:

- Warmedammung von Wanden, Dachflachen, Geschossdecken

- Erneuerung der Fenster und AuRentliren

- Erneuerung/Einbau von Liiftungsanlagen (bitte beachten: abweichende
Konditionen)

- Erneuerung der Heizungsanlage/Installation solarthermische Anlage (bitte
beachten: abweichende Konditionen)

Antragsberechtigung
»Wer erhdlt Férderung?“

- Wohngebaude (wohnwirtschaftlich genutzte Flachen und Wohneinheiten)
einschliellich Wohn-, Alten- und Pflegeheimen, fiir die vor dem 01.02.2002
der Bauantrag gestellt wurde

- Alle Trager von InvestitionsmalRnahmen an selbst genutzten oder
vermieteten Wohngebauden sowie Eigentumswohnungen

- Ersterwerber von neu sanierten Wohngebduden oder Eigentumswohnungen

Forderkonditionen
»Wie viel wird geférdert?”

- 0,75 % effektiver Jahreszins (Stand: 15.10.2016), max. Zinsbindungsfrist 10
Jahre, Kreditlaufzeiten 4 bis 30 Jahre

- bis 100.000 Euro fiir jede Wohneinheit beim KfW-Effizienzhaus oder 50.000
Euro bei EinzelmalRnahmen

Tilgungszuschiisse:

KfW-Effizienzhduser: von 12,5 % bis 27,5 % (max. 12.500 Euro bis 27.500 Euro
je Wohneinheit)

EinzelmaBnahme: 7,5 % der forderfahigen Investitionskosten (max. 3.750 Euro
je Wohneinheit)

Heizungspaket ,Anreizprogramm Energieeffizienz“: 12,5 % der forderfahigen
Investitionskosten (max. 6.250 Euro je Wohneinheit)

Fordervoraussetzung: eine energetischen Fachplanung, Begleitung der
BaumaRnahme sowie Antragstellung durch einen Sachverstindigen. Die
Leistungen des Sachverstandigen sind im Programm ,Energieeffizient Sanieren
— Baubegleitung” (431) forderfahig.

Laufzeit/Fristen

Antragstellung zusammen mit Sachversténdigen vor Beginn der MaBnahme/n
(als Beginn eines Vorhabens gilt der Start der Bauarbeiten vor Ort) iber Banken,
Sparkassen und Versicherungen an die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW).

Antragstelle

Kreditantrag Giber Banken, Sparkassen und Versicherungen an die
Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW)



https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestandsimmobilien/Finanzierungsangebote/Energieeffizient-Sanieren-Kredit-%28151-152%29/
https://www.kfw.de/kfw.de.html
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Férdergeber 8 | e www.bafa.de
Ausfuhrkontrolle
Stand: Oktober 2016
.. Marktanreizprogramm zur Férderung von MaBnahmen zur Nutzung
Foérderprogramm

erneuerbarer Energien im Warmemarkt

Programm-Nr.

Solarthermische Anlagen (Punkt 1 der Richtlinien)

Forderziel

Forderung Errichtung oder Erweiterung von solarthermischen Anlagen

Forderart
»Wie wird geférdert?”

Zuschuss

Férdergegenstiande
»Was wird geférdert?”

Errichtung oder Erweiterung von Solarkollektoranlagen zur thermischen
Nutzung (z. B. Warmwasserbereitung, Raumheizung, Kombination Warmwasser
und Raumheizung)

Mindestvoraussetzungen:

- Basisforderung Warmwasserbereitung: 3 m? bis 40 m? Bruttokollektorflache,
Speichervolumen mind. 200 |

- Basisférderung inkl. Heizungsunterstiitzung (bis 40 m?): Flachkollektoren: >
9 m? Bruttokollektorfldche, Pufferspeichervolumen: 40 | pro m?;
Vakuumréhrenkollektoren: = 7 m? Bruttokollektorfliche,
Pufferspeichervolumen: 50 | pro m?

- Erweiterung bestehender Solarkollektoranlage: 4 bis 40 m?

- nur Anlagen mit Zertifizierung

- gleichzeitiger Austausch ineffizienter Heizungen gemall Anreizprogramm
Energieeffizienz (APEE): Voraussetzungen siehe APEE-Richtlinien

Antragsberechtigung
,Wer erhdlt Férderung?“

- Privatpersonen, Vereine, freiberuflich Tatige usw.

- Basisforderung: nur Gebaudebestand (Gebaude, in dem zum Zeitpunkt der
Inbetriebnahme der beantragten Anlage seit mehr als zwei Jahren ein
anderes Heizungs- oder Kiihlsystem installiert ist.)

Forderkonditionen
,»Wie viel wird geférdert?”

- Basisférderung Warmwasserbereitung:

50 Euro pro m?, mindestens jedoch 500 Euro
- Basisférderung inkl. Heizungsunterstitzung (bis 40 m?):

140 Euro pro m? Bruttokollektorflache, mindestens jedoch 2.000 Euro
- Erweiterung bestehender Solarkollektoranlage: 50 Euro pro m?
Dariiber hinaus sind noch verschiedene Innovations- und Zusatzforderungen
moglich (z. B. Kesseltauschbonus, Warmenetz). Bei der Innovationsférderung
sind auch MalBnahmen beim Neubau forderfahig.

Anreizprogramm Energieeffizienz (APEE): Bei der Beantragung von
Solarkollektoranlagen inkl. Heizungsunterstiitzung ist ein Zusatzbonus fiir den
Austausch ineffizienter Heizungen moglich:

20 % des gewdhrten Gesamtforderbetrags (jedoch ohne Optimierungsbonus) +
pauschal 600 Euro fiir die Optimierung des gesamten Heizungssystem.

Laufzeit/Fristen

Antragstellung innerhalb von 9 Monaten nach Inbetriebnahme. Bei den
Innovationsférderungen in der Regel vor Beginn der MalRnahme.

Antragsunterlagen und
weitere Informationen

www.bafa.de



http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/index.html
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/erneuerbare_energien/solarthermie/formulare/index.html
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4.2 Nutzliche Web-Links

Energieberatung Saar; landesweite Kampagne
zu den Themen Sanierung und
Energieeffizienz

KfW-Forderbank, verschiedene zinsgiinstige
Kreditprogramme

SIKB- Bank

Deutsche Energieagentur

Infos, Newsletter, Broschiren rund um die
Themen energieeffizientes Bauen und
Sanieren

Infos, Newsletter rund um die
Energieeinsparverordnung

Informationszentrum rund um Energie,
Umwelt

Ubersicht an Férderprogrammen zu
Energieeinsparung und Nutzung Erneuerbarer
Energien

Informationen rund um das Thema Energie

Informationen rund um das Thema
Verbraucherschutz/Sanierung

www.saarland.de/87105.htm

www.kfw-foerderbank.de

www.sikb.de

www.deutsche-energie-agentur.de

www.zukunft-haus.info

www.enev-online.de

www.bine.info

www.energiefoerderung.info

www.argesolar-saar.de

WWWw.vz-saar.de
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4.3 Ansprechpartner

Stadtteilmanagerin Stadt Volklingen

g
Doreen Fischer v

E-Mail: doreen.fischer@voelklingen.de

Beratung rund um das Thema Energie, Energieeffizienz und erneuerbare Energien:

ARGE SOLAR

Altenkesseler Str. 17

IT-Park Saarland, Gebaude B5

66115 Saarbriicken ARGE SOLAR
Tel.: 0681 99884-0 Beratung fiir Energie und Umwelt
Fax: 0681 99884-499

E-Mail: info@argesolar-saar.de

www.argesolar-saar.de

Beratung rund um das Thema Fernwadrme und Energieversorgung:
Stadtwerke Voélklingen Vertrieb GmbH

Hohenzollernstr. 10
66333 Volklingen

”mYStadtwerk"

Stadtwerke Volklingen

Tel.: 06898/150-752
Fax.: 06898/150-777

E-Mail: d.harbusch@swvk.de
Internet: www.swvk.de


mailto:d.harbusch@swvk.de
http://www.swvk.de/

Energiehandbuch - Energetisches Quartierskonzept Volklingen Innenstadt Nord

Eigentimerbefragung

Sie wirden uns gerne bei der Umsetzung des Quartierskonzeptes unterstiitzen? Gerne
konnen Sie hierfir den beigefligten Fragebogen ausfiillen und im Rathaus bei Ihrer Stadt-
teilmanagerin Frau Fischer abgeben!!!

Wir bedanken uns jetzt schon fiir die Beantwortung des Fragebogens!

1. Personliche Angaben

Wohnen Sie selbstindem Gebaude? Oja onein
Adresse der Immaobilie:

Ihr Vor- und Nachname:

2. Angaben zu Gebdude und Grundstiick
2.1 Bitte gebenSie das ungefahre Baujahr des Gebaudes an:

o Baujahrwvor 1919 o Baujahr 1915-1548 o Baujahr 1545-1577
o Baujahr 1975-15%4 o Baujahr nach 1594
Steht Ihr Geb3ude unter Denkmalschutz? Oja onein

2.2 Um welche Art von Gebaude handelt es sich?

oReihenhaus oODoppelhaushalfie ohMiehrfamilienhaus
OFreistehendes Ein-/Zweifamilienhaus
osonstiges

2.3 Bitte gebenSie die Anzahl der Geschosse an:
ol [+Dach) 02 (+Dach) 03 (+Dach) o4 [+Dach)

2.4 GrenztIhr Gebaude direkt anweitere Gebaude an?
o nein Wenn ja, auf wievielen Seiten? oauf einer Seite o auf zwei Seiten

2.5 Bitte geben Sie folgende Angaben zu eigenstandigen Nutzungseinheitenin lhrem Gebaude
an:

Anzahl Grofe fm*) dawvon daven selbst
leerstehend genutzt

‘Wohnungen

Ladeneinheiten

Biro-/
Praxiseinheiten

sonst. gewerhl.
Einheiten

2.6 Istder Keller ausgebaut?
Oja onein

2.7 Istdas Dachgeschoss ausgebaut?
oja onein
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2.8 Wurden bereits Sanierungsarbeiten durchgefihr? (zutreffendes bitte ankreuzen)

o Dachdammung O Fassadenddmmung o Fenster
O Lifftung O sonstiges

Falls keine Sanierung vorgenommen wurde, warum nicht?

3. Energie und Sanierung

3.1 Mitwelchem Energietrager wird lhr Gebaude beheizt?

o Heizol oGas o Strom
o Fernwarme o Holz
O Sonstige

3.2 Bitte gebenSie lhre Verbrauchswerte an (wenn Selbstnutzer):
Strom (kWhflahr)  Warme (kMWh/lahr)

3.3 Inwelchem Jahr wurde die Heizung eingebaut bzw. letztmalig ermeuert?
[Jahr)

3.4 Wurden an lhrem Gebaude Warmedammmaknahmen durchgefihrt?
o nein Wennja, in welchem lahr? (Jahr)

3.5 Welche Malknahmenwurden durchgefuhrt?

oDammung Dach obammung Aukenfassade o Austausch Fenster
obDammung Kellerdecke oDammung zw. oberster Geschossdecke
Sonstiges

3.6 Mitwelchem Energietrager erfolgt die Warmwasserbereitung?
O Gas O Strom o Solar oFermwarme
O Sonstige

3.7 Nutzen Sie erneuerbare Energien fir Ihr Gebaude?
O nein O Photovoltaik/Solar O Erdwarme
Oleistung in kKW
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4, Mitwirkungsbhereitschaft und Erwartungen

4.1 Kdnnen Siesichworstellen, Modernisierungsmalnahmen an lhrem Gebduwde durchzufihren?
Oja
Wenn ja, welche?

O bedingt (z.B. nur mit Férdermittelnetc.)
Wenn bedingt, abhangig von

O nein
Wenn nicht, warum nicht?

4.2 Welche Malknahmen beabsichtigen Sie bew. sind fir Sie denkbar?
O Behebung von Mangeln an Gebaudeaultenteilen (Dach, Fassade, etc.)
O Gesamtmodernisierung [auchinnerhalb des Gebdudes)
o0 Erweiterung durch Aufstockung, Anbau cder [Dach)Ausbau
o Modernisierung der Warme- und/oder Stromversorgung
O Sonstiges:

4.3 Dirfen wir Sie gef. fur Rickfragen kontaktieren?
Oja O nein
Telefonnummier: E-Mail: (Anzabe freiwillig)

Ihr Alterin Jahren: o 1B-30 o 31-50 0 51-65 o alter
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